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OUITGEVERSMAATSCHAPPIJ ELEKTUUR B.V. 1978 
Overneming van de inhoud van een aflevering van Elektuur of vaneen 
„deel daarvan zonder schriftelijke toestemming van de uitgeefster is 
„verboden. 





AUTEURSRECHT 7 À 

„De auteursrechtelijke bescherming van de inhoud van Elektuur strekt 
“zich mede uit tot de illustraties met inbegrip van de printed circuits, 
evenals tot de ontwerpen daärvoor. 

“In“verband met artikel-30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur ; 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschap- 
“cpelijke doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 
‚Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijk- 
“heid van de uitgeefster, 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen; die 
„zij niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. 

„Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie 
aanvaardt, is zij gerechtigd deze op:haar kosten te (doen) bewerken; 
de uitgeefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en 
“voor haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daar- 
voor bij uitgeefster gebruikelijke vergoeding, 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve 
cin juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt als speciale 
“uitgave voor halfgeleiderschakelingen; de zogenaamde halfgeleidergids. 


UITGAVE 

Elektuur-B:V; Postbus .75, 6190 AB Beek (L:) Telefoon 04402-4200. 
Telex: 56617. Giro: 12411 00 t.n.v. Elektuur B.V. 

Bank: ABN-Geleen, rekening nr. 57-83 41 883; 

voor België:.PCR:000-017.70,26-01. 

Kantoortijden: 8-30 - 12,45 en 13.30 : 16.45 uur. 
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/ Technische vragenuurtje: tel, 04402. 1850 uitsluitend ’s maandags 
‚van 13,30 -16.45 uur. 


„Schriftelijke vragen (in linker. bovenhoek kode TV) worden 

uitsluitend beantwoord indien enveloppe met adres en postzegel is 

bijgevoegd {zie ook Bedhsal wegen op een van de volgende 
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: ABONNEMENTEN. 

Mevr. A. van Mevel Oe 7 
België 


Abonnementen vanaf: Nederland Overige landen 
nov. “78 t/m dec.'78 f_6,— __ Bfrs. 100 f 9,50 
dec. '78 t/m dec. If 38,25 ‘Bfrs. 655 f 49,25 


“Losse nummers: f 3,25 (Bfrs. 55) 
f Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar.” 


„Adreswijzigingen dienen 3 weken vooraf schriftelijk te worden 
„doorgegeven met vermelding van het oude en nieuwe adres en 
abonneenummer aan Postbus 75, Beek :(L), Tel. 04402-4200. 





ADVERTENTIE- EXPLOITATIE 

Tarieven Nederland en tarieven Internationale Advertentie 
Service (gekombineerd adverteren in: Nederlandse: ‚ Duitse- en 
Engelse uitgave), op aanvraag. 
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in linker bovenhoek vermelden: 


_ĳstechnische vragen 
shoofdredaktie 
adreswijzigingen 
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Halfgeleidertypen. 


81 dekoder 





Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n?. 
Wat is-de EPS-service? 


Wat is de TV-service? 
Wat is ‘Het lek van Elektuur’? 





Een groot aantal ekwivalente - 
halfgeleiders en IC*s:hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 


Om deze reden wordt in Elektuur, 


daar waar. mogelijk is, een 


universele kode of typenummer … 


gehanteerd, 


e 741 ipv. LA741,LM741, 
MC741, MIC741 ‚RM741, 


SN72741, etc. 


e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 


UcEO max. 20 V 
(hen 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 


mogelijke uitzondering van 


(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 


en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
U, max. 20 V 25V 
He max. 35 mA 100 mA 
ly max. 100 HA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW - 
Cp max. 10 pF 5 pF 


Enkeie DUG's: OA85, OA91, 


OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218,BA221,BA222, BA317, 


BA318,BAX13, BAY61, IN914, 


IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en Ze) 


BC547 maken deel uit van. 


dezelfde familie 


kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 


gebruikt worden. 


BV107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8,-9), BC147 (-8,-9), 
BC207 (-8, -9), BC237-(-8, -9), 
BC317 (-8,-9),BC347 (-8, -9), 


BC182 (-3, 4), BC382 (-3, 4), A 


BC437 (-8, -9), BC414 


BC177 (-8, -9) families (PNP): ze 
1-BC177 (-8,-9), BC157-(-8,-9), 
_[BC204-(-5,-6), BC307-(-B; 9), 

BC320 (-1,-2), BC350(-1 do En 
ze 86957 (8, 9), BC251 (-22,-3), 





BC212 
BC261 


‘Weerstand: 
Bij het aangtv 


waarden wordt gt 
gemaakt van kom 


worden vervanger 


internationaal bet 
afkortingen, zoals. 


p (piko) =1C 
n (nano) _=h 
u {mikro) —= U 
m (mili) = U 
k (kilo): = 
M mied) == 
G (gigah1 =" 1 
Een paar voorbee 
Weerstandswaarcd 
2k7= 2,7 KO = 
470 =470 ND 


De in‘schema’s gr 
standen zijn 1/4 
een tolerantie va 
anders aangegeve 
Kapaciteitswaard 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 

10 n= 0,01 UF 
Werkspanningen 
satoren (geen elk: 
worden normalit: 
geven, daar er var 
gegaan dat vrijwe 
min, 100 V-gesch 
twijfel is een wer' 
ongeveer 2 maal 
spanning steeds e 
waarde; 


Meetwaarden 
Dein schema's a: 


„spanningswaarde 


met een meetinsi 
de inwendige we 
bedraagt (tenzij : 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur 
Een groot aant 
Elektuur-ontw: 
een print-layou 
printen zijn ka 
leverbaar. lede: 

een overzicht g 
krijgbare printe 


|» Technische vrat 
“Technische vra 


betrekking hebl 
Elektuurontwe 


|__ zowel schrifteli 


gesteld worden 
technische vra: 
de volgeride pac 
© Het lek van Ele 
tedere belangrij 
toevoeging aan 
„van Elektuur-o 
zo spoedig mc 
„gemaakt in de 
„Het lek van E 





houten: 





en elelstuur 


moandblad voor elektronica 





Ei roniche eier- 


_ wekkers zijn al lang niet 
_ meer nieuw. Volkomen 


uniek op kulinair/elektro- 


_nisch gebied is echter een 


eierkwekker die het _ 
verstrijken van de 
kooktijd aangeeft door 
gekakel. 
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Als-eerste deel van ‘typen 
op tv--wordt deze maand 
het toetsenbord oftewel 
het ASCII-keyboard 
beschreven. Volgende 
maand zal dan aandacht 

orden besteed aan het 
tweede gedeelte, namelijk 
de ‘Elekterminal’. 
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Met een bescheiden 
hoeveelheid elektronica 
en enig mechanisch 
geknutsel is een 
ontzettend leuk apparaat 
te maken, dat kan 
worden gezien als een 
buro-model van een 
ouderwetse kermis- 
attraktie; de kop van Jut. 


pag. 11-52 


Voor trouwe Elektuur- 


lezers is de maand 


november ondertussen 


„verbonden geraakt met 
_de ‘kadotronica’- 


schakelingen. Daarnaast 


_ls november ook altijd al 

de maand geweest die de 

allereerste gedachten 
oproept aan sneeuw en 
ijs. Vandaar de 


‘elektronische’ sneeuw- 


_ kristallen op de omslag- 
__plaat van deze maand. 


selektuur …. 


eierkwekker 


sene es eee en de 


ASCIl-keyboard 


krijgertje ev oee 
Het ‘klassieke spel werijgertje’ leent zich niet. zo. dea’ om 
binnenshuis gespeeld te worden.In deze kadotijd komt dan 
ook ‘een vanuit de luie stoel te: spelen elektronische versie 
meer van pas. 


stuurknuppels (naar een idee van G. Wunsch)... _11- 


De in de modelbouw toegepaste stuurknuppels worden goed- 
koper indien men ze zelf vervaardigt. 


digiskoop tE. Mülier) 

Hoewel dit ontwerp echt niet pretendeert een ‘echte’ skoop 
te kunnen. doen vergeten, biedt het voor het bekijken van 
digitale signalen een aantrekkelijk alternatief, 


kop van Jut …….......…. 


videoscope: het uitbreiden van de basisversie’. 
Vooruitlopend op de in het volgende:nummer te publiceren 
gedetailleerde schakelingen, gaat -dit artikel verder in op de 
werking van de uitgebreide versie, 


auto-ampèremeter ER 
Deze solid state ampéremeter geeft zowel de laad-. als de 
belastingsstroom van de akku aan. 


generator met instelbare duty cycle... .….. 


Een impulsgenerator met instelbare duty cycle, opgebouwd. 


met twee goedkope CMOS-IC's, 


telefoonmeeluisterversterker …....…..i..... 


applikator . Laten 
Toerental-en kontakthoekmeter met TCA 965. 


mastermind met SC/MP (r. schuidt) . . 

Dat ‘spelen met de SC/MP' ook letterlijk opgevat kan worden, 
blijkt uit dit artikel. De hier gepresenteerde software is via 
de ESS (Elektuur Software Service) op grammnelgonD En 
verkrijgbaar. : 


in de put... es 
Kogelspelletje uit grootmoeders tijd nu elektronisch. 


ee nn ere ee eee ee 


naderingsschakelaar .…….................. 
Deze schakeling detekteert- veranderingen in het elektrisch 


veld-in een bepaalde ruimte en produceert: een waarschu- 
wingsgeluid, 


lek van Elektuur 


Imarkti on 















”Zolang er geen 
nieuwe muziek- 
instrumenten uit- 
gevonden worden, 
zolang hoef ik mijn 
luidsprekers niet - 
te veranderen.” 


Paul Klipsch is 
een eigenzinnig 
man. Het verhaal 


gaat bijvoorbeeld, 


dat, als u'hem 
vraagt hoe laat 
het is, u veel kans 
loopt dat hij u 
eerst vertelt hoe een horloge werkt. 
Samen met bovenstaand citaat 
geeft dit een uitstekend beeld van 
het karakter en de interesses van 
deze 73-jarige man. En derhalve ook 
van de toewijding waarmee hij in 
zijn lange, vruchtbare leven gewerkt 
heeft aan de "absolute” luidspreker. 
In 1919 bouwde hij zijn eerste; in de 
‚58 jaren die volgden, heeft hij net 
zolang gedokterd en gesleuteld en 
ontworpen en gebouwd tot hij de 
luidspreker had gevonden die elk 
bestaand instrument in zijn eigen 
kleur en timbre weergeeft. 
Vandaar die uitspraak. En vandaar 
onze uitnodiging om u eens vrij- 
blijvend te laten demonstreren 
’hoe dat hoort”. Als uw eigen Hi-Fi 
specialist nog geen dealer is, waar- 
schuw ons dan even met een briefje 
of een telefoontje. De oplossing is 
gauw gevonden. 


























Europa, model 
zonder opsmuk, 
f 2800 per paar. 


Klipschorn 
£ 9200,- per paar, 


KLIPSCH 


AUDIO 
IMPORT 


DE VRIES AUDIO IMPORT BN. 
Herengracht 28, 1015 BL Amsterdam. 
020-256512. 

Importeur van Melntosh; Great American 
Sound, Sherwood. Spendor. Klipsch. DBX, 
AEC, SCM en Miller & Kreisel. 




















seiektuur 








mikroselektuur 


* Veel Elektuur-lezers zullen het nieuws 
prettig vinden van de oprichting van een 
SC/MP-computer-club. De club die niet 
kommercieel van aard is, stelt zich ten 
doel het uitwisselen van programma’s en 
gegevens. Inlichtingen: Henk Tijssen, 
Hoogstraat 60, 6085 EJ Horn. 

(S.v.p. antwoordenveloppe en postzegel 
of internationale antwoord-coupon 
bijvoegen). 

* Van 30 oktober t/m 3 november 
wordt in de Amstelhal van het RAI- 
tentoonstellingsgebouw (A'dam) weer de 
jaarlijkse elektronica-vakbeurs, de 
Fiarex, gehouden. Ruim 120 exposanten, 
die samen zo’n 2000 ondernemingen 
vertegenwoordigen, nemen hieraan deel. 
In het aangrenzende RAl-congres- 
centrum worden lezingen gehouden, 
welke voor Fiarex-bezoekers gratis 
toegankelijk zijn. Zie voor meer 
informatie: advertentie ‘Fiarex 78’, 
Elektuur okt., blz. 10-90, 

* Van 9 t/m 15 november kan men in 
München de ‘Electronica 78’ bezoeken. 
Aan deze internationale elektronica- 
tentoonstelling nemen ca. 

1180 exposanten deel, waarvan 47% uit 
het buitenland afkomstig is. Verdeeld 
over een oppervlakte van 78.000 m? 
worden niet alleen elektronische 
komponenten en assemblages getoond, 
maar ook meetapparatuur. Openings- 
tijden: 9.00 tot 18.00 uur. Voor lezers 
van dit blad is het misschien interessant 
te weten dat ook Elektuur (onder de 
naam Elektor) op de ‘Electronica 78’ 
aanwezig zal zijn (hal 20,standar. 20020), 
* ‘Breadboard 78’ is de eerste 
publieksbeurs in Engeland, speciaal 
gericht op de elektronica-hobbyist. Op 
21 november gaat deze tentoonstelling 
in de Seymour Hall (Londen WI) van 
start en eindigt op 25 november. Van 
alles is er te zien op het gebied van 
elektronische orgels, huiscomputers, 
microprocessors, tv-spelletjes, enz. Ook 
vallen er diverse prijzen te winnen, 
waaronder als hoofdprijs een SC/MP- 
microprocessor-systeem, aangeboden 
door Elektor (Engelse 
vertegenwoordiging van Elektuur). 
Elektor zal aanwezig zijn op 

standnr. AlO/A11/A12. 

* Ook dit jaar zullen de Dag voor de 
Amateur (1 1 nov.) en de Amrato 1978 
10 en 11 nov.) weer in ‘Het Turfschip’ 
te Breda gehouden worden. De Amrato 
zal nu nog meer gescheiden worden van 
de Dag van de Amateur door een aparte 
ingang en bovendien zal de Amrato 
reeds op vrijdagavond (10 nov.) geopend 
worden. 

Inlichtingen: P. van Weerlee PADYZ 
(Voorhout), tel: 02522-10063. 

*Op 2l-november a.s. organiseert de 
ASI (Afdeling/Sectie Informatie 
techniek) een Schipholdag. In een 5-tal 
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lezingen; welke plaats vinden in de 
‘Gehoorzaal/ Auditorium?’ op de derde 
verdieping in het stationsgebouw 
Schiphol, wordt een indruk gegeven van 
de informatieverwerking en 
verstrekking die gemoeid is met 
aankomst en vertrek van een verkeers- 
vliegtuig. 
Aanmelding/betaling uitsluitend door 
storting op postgiro-nr. 3492490 tnv. 
Penningmeester ASI of door toesturing 
van girobetaalkaart of cheque aan 

Ir. C.J. van Sponsen, TH Delft, afd. 
elektrotechniek, Mekelweg 4, Delft, 
Kosten (lunch inbegrepen): leden AST: 
f 15,—,niet-leden f 25,—. 





Kleurendia’s op de KTV 


Het klaarzetten en naderhand opbergen 
van projektieapparatuur voor het 
vertonen van dia’s is altijd weer een 
ergernis. Dankzij de opmars der 
mikro-elektronica zal dat echter weldra 
tot het verleden behoren. 

Het eigenlijke voordeel van het 
elektronisch weergeven van dia’s zit hemì 
in de veel briljantere weergave van een 
kleuren-T V-scherm t.o.v. een 
konventioneel projektiescherm. Bij de 
laatste immers wordt de beeldkwaliteit 
minder naarmate het oppervlak groter 
wordt. Verder kunnen met het 
TV-toestel eventueel onder- of 
overbelichte dia’s gekorrigeerd worden 
en kunnen gewone kleurennegatieven 
positief worden weergegeven. Daarbij 
komt dat de TV toch al een (soms zelfs. 
te) bevoorrechte positie in de huiskamer 
inneemt 






Een volgende stap in deze ontwikkeling 
zal de elektronische weergave van 
kleurenfilms zijn. Bovendien kan dan 
een gewone kleurenfilm heel 
gemakkelijk op-video-tape worderì 
overgezet, waarbij ook weer verkeerde 
belichtingen kunnen worden 
gekorrigeerd. 

Valvo, Postfach 10 63 23, 


2000 Hamburg l. (3845) 
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Topklasse 
kan niet 
zonder. 


Ook wie'zo gelukkig is te kunnen 
beschikken over goede afspeel- 
apparatuur, geniet nog niet altijd 
probleemloos. Het materiaal dat 
afgespeeld wordt, kent twee prak- 
tische beperkingen. De eerste: elke 
band en plaat heeft een erger lijke 
eigen ruis, die overstemd wordt op 
het moment dat de muziek begint, 
maar niet verdwijnt; De tweede: 
band en plaat zijn, louter fysiek, 
niet in staat de volle dynamiek die 
“levende muziek heeft, op te nemen. 
Twee problemen waar dbx oplos- 
singen voor heeft gevonden. Lieest 

u maar. 


dbx 118: dynamiekhersteller. 


Een plaat haalt een dynamiekbereik 
van ongeveer 55 dB, terwijl de 
oorspronkelijke muziek wel tot 110 
dB kan komen. Met de dbx 118 kunt 
u dat beperkte bereik maximaal 
verdubbelen. En dat bij platen ên 
banden. f 998. 


dbx 122: ruisonderdrukker. 


De bestaande systemen onderdrukken 
de ruis tot ongeveer 10 dB. Dat is 
veelal niet voldoende; u kunt dat zelf 
horen als u-plaat of band draait en 
er is een pauze in de muziek. 

De dbx 122 onderdrukt de ruis tot 
$0 dB, zonder aan de muziek zelf te 

komen! f 1298. 

In de 124-uitvoering heeft u boven- 
dien de mogelijkheid tot voor- en 
nabandkontrole of vier-kanaals weer- 

gave. f 1898. 


dbx 128: dynamiekhersteller 
en ruisonderdrukker f 2098. 






























































Laat de betere Hi-Fi specialist u eens 

demonstreren wat het-hoorbare 
resultaat is. f 

Zijn naam krijgt u via een telefoontje 

of-kaartje naar Audio Import. 





__ AUDIO 
IMPORT 


DE VRIES AUDIO IMPORT BV. 
Herengracht 28-1015 BL, Amsterdam, 
020-256512. 

Importeur van Mclntosh, Great American’ 
Sound, Sherwood, Spendor, Klipsch. DBX, 
AEC Aen Miller & Kreisel. g 
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Scribofoon: tekenen en schrijven 
via telefoonverbindingen 

Philips Telecommunicatie Nederland 
heeft een systeem ontwikkeld voor 
grafische kommunikatie (tekenen; 
schrijven) via telefoonverbindingen, de 
scribofoon. Met een elektronische 
bloknote en een beeldscherm naast het 
telefoontoestel kunnen telefoon- 
abonnees via dit systeem gelijktijdig 
met elkaar spreken en korresponderen, 
d.w.z. het gesproken woord verduide- 
lijken met tekeningen, situatieschetsen 
en dergelijke. Dit kan zowel in het 
gewone telefoonverkeer tussen twee 
abonnees, als bij telefonisch vergaderen 
en bij mobilofoonverkeer. 

Volgend jaar zullen in Nederland een 
aantal proefprojekten worden opgezet 
om het systeem te evalueren. Wanneer 
scribofoon na een aantal jaren inge- 
burgerd zou zijn, dan komen de kosten 
van de apparatuur bij een telefoon- 
abonnee ongeveer op die van een 
kleurentelevisie In het begin zullen die 
kosten uiteraard hoger zijn, door de 
kleinere series waarin dan nog gefabri- 
ceerd zal worden. 

Bij de ontwikkeling van de scribofoon 
heeft Philips Telecommunicatie 
Nederland voortgebouwd op research 
aan de TH Delft, waar het laboratorium 
voor transmissie van informatie van 
prof. dr. ir. J.L. Bordewijk, een metode 
ontwierp voor overdracht van beelden 
via radiozenders welke ook mogelijk- 
heden in zich bleek te hebben voor 
overdracht via de telefoon. De verdere 
ontwikkeling hield in, het toepasbaar 
maken van deze metode voor beeld- 
overdracht in twee richtingen via 
telefoonverbindingen — en tevens de 
ontwikkeling van de apparatuur. Een 
en ander gebeurde in nauwe samen- 













werking met het Dr. Neher laborâtoriùm 
van de PTT. 
Voor die beeldoverdracht wordt.een 
zeer klein deel van de telefoon- 
frekwentieband (spraakband) geresèr- 
veerd — overigens zonder dat.dit de 
kwaliteit van het telefoongesprek. 
nadelig beïnvloedt. Beeld en spraak 
worden dan gekombineerd over- 
gebracht, zodat men tegelijkertijd kan 
spreken en schrijven: Wanneer de één 
schrijft, wordt die mogelijkheid voor de 
ander automatisch geblokkeerd (door 
elkaar praten kan net nog, door elkaars 
beelden heen tekenen is uit den boze). 





Beeldscherm en schrijftablo 

Bij scribofoon wordt dus gebruik 
gemaakt van een beeldscherm en een 
elektronische bloknote ofwel schirijf- 
tablo. Dit laatste bevat een printplaat 
met gedrukte bedrading: veertig 
vertikale draden aan de bovenkant en 
veertig horizontale draden aan de 
achterkant van het plaatje. Door dat 
netwerk van draden verplaatst zich 
zeer snel een spanningsveldje. Wanneer 
men nu schrijft op het papier dat-op 
het schrijftablo is gelegd, dan fungeert 
de pen als antenne: hij signaleert 
wanneer het passerende spanningsveldje 
maximaal is, d‚w.z, wanneer dit vlakbij 
de pen is. Omgekeerd ‘weet’ nu het 
systeem ook waar de pen zich bevindt, 
immers de grootte van het tijdsverschil 
tussen het uitzenden van het pulsje en 
het gesignaleerd worden door de pen, 
korrespondeert steeds met een bepaalde 
positie op het schrijftablo. 

Deze posities worden dan overgebracht 
via de telefoonverbinding en zichtbaar 
gemaakt-op het beeldscherm bij de 
andere telefoonabonnee. De snelheid 
van de beeldoverdracht komt overeen 











“zsetektuur 





met de normale schrijfsnelheid. 








Telefonisch vergaderen 


‚ “Toepassing van de scribofoon zal zich 
ongetwijfeld niet beperken tot derge- 
lijke ‘een-op-een’-verbindingen. Zeker. 
bij telefonisch vergaderen of konfereren 
biedt scribofoon aanvullende 
faciliteiten. 
Datgene wat de ene konferentie- 
deelnemer tekent of schrijft, verschijnt 
op de beeldschermen bij alle deel- 
nemers. Deze kunnen bijvoorbeeld 
“aanvullingen of wijzigingen voorstellen 
(‘gummen’ is ook mogelijk bij de PTN- 
“scribofoon) — ofwel, men vraagt 
speciale aandacht voor een bepaald 
detail in het beeld. Dit kan dan door de 
‘schrijver’ met de pen worden aange- 
duid, zonder dat die markering blijvend 
“in het beeld wordt opgenomen. Men 
kan zo’n telefoontekening’ samen met 
het gelijktijdig gevoerde gesprek ook 
vastleggen op een gewone cassette- 
recorder, om later beide opnieuw weer 
te geven. 
Bij mobilofoon-toepassingen van 
scribofoon kan men denken aan politie 
en brandweer die snel een situatieschets 
willen doorgeven aan de centrale, 


Internationale belangstelling 


Een toepassing waarvoor Philips 

… Telecommunicatie Nederland inmiddels 
al internationale belangstelling heeft 
ontmoet (met name van Saoedi-Arabië 
en Koeweit) is “teleklas’. Een voor- 
bespeelde cassette voor taalonderwijs 
kan door de leerling dan niet alleen 
worden nagesproken, maar ook nage- 
schreven. Het nut daarvan is niet 
beperkt tot het leren van Chinees, 
Japans, Arabisch e.d. Dichter bij huis 
is het onderwijs in het Fries — daarvoor 
wordt thans reeds gebruik gemaakt van 
scribofoonapparatuur van de TH-Delft, 
waarbij beeld en geluid worden over- 
gedragen via de zender Smilde. PTN 
hoopt dat, in samenwerking met NOS, 
universiteiten en hogescholen, deze 
vorm van ‘teleklas’ in de nabije toe- 
komst kan worden uitgebreid, Leerzaam 
zal het zeker zijn — maar leuker ís 
misschien de mogelijkheid om via de 
radiozender getekende stripverhalen 
uit te zenden (picture radio). Met 
scribofoon is dit ook mogelijk door het 
afspelen van een gewone geluid s- 
cassette waarbij op het ene spoor de 
tekst, op het andere spoor de plaatjes 
staan. 


„Kompakter en goedkoper 

Na een grondige voorstudie heeft de 
groep Grafische Communicatie van PTN 
de afgelopen anderhalf jaar de eerste 
apparatuur ontwikkeld voor scribofoon. 
Werd voor beeldweergave aanvankelijk 
gebruik gemaakt van oscilloscopen, thans 

worden tv-beeldschermen gebruiktIn 
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de toekomstige apparatuur zullen ook 
speciale IC's worden toegepast. De 
apparatuur kan zodoende kompakter 
worden en op den duur ook goedkoper 
dan in het begin. Prijsbepalend zal 
echter ook in de toekomst zijn het 
centrale kastje naast het telefoon- 
toestel, waarin voeding, schakelingen en 
filter zijn ondergebracht. Technisch 
moeilijk en arbeidsintensief is nl. de 
fabrikage van het filter dat het 
gesproken woord scheidt van de beeld- 
informatie. Een principieel ander filter- 
systeem vereist fundamentele research, 
waarvan we resultaten mogen 
verwachten omstreeks 1985. Maar 
intussen zullen we dan al aardig 
vertrouwd zijn met de vele uiteen- 
lopende mogelijkheden van scribofoon. 
Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven 

(391 S) 


Groter vermogen Radio Hilversum 


In 1979 zal in Zuid-Flevoland een 
onbemand radiostation voor de 
uitzendingen van Radio Hilversum in 
bedrijf genomen worden. Dit 
middengolfstation, een ontwikkeling 
van AEG-Telefunken, zal aanvankelijk 
met een vermogen van 400 kW op de 
frekwenties 747 kHz en 1008 kHz 
werken. De twee antennes bereiken 
ieder een hoogte van 107 meter. De 
richtantennes leveren een elliptisch 
horizontaal stralingsdiagram en kunnen 
gelijktijdig hun werk doen. Om ’s nachts 
een fading-vrije draaggolf te verkrijgen, 
kan de stroomverdeling van de in het 
midden gevoede antennemasten 
ingesteld worden. Het zenderpark 


beschikt over twee aktieve zenders en 
een reservezender van het energie- 
sparende type van AEG-Telefunken. Zij 
zijn ontworpen voor een draaggolf- 
vermogen van 600 kW en kunnen 
zonder onderbreking op half vermogen 
omgeschakeld-worden. 


(392 S) 





is beter. 
Waarom? 


Hij is ontworpen en gebouwd 
door “beroepsluisteraars”, 
mensen die gespecialiseerd zijn in. 
het beluisteren van muziek en die 
zich niet meer laten bedotten door 
een "imposante sound”. 

In muzikaliteit, doorzichtigheid: 
2 en helderheid is hij onovertroffen; 
u zult het zelf horen: hij irriteert 
nooit en nergens. 


Al sinds 1969 is hij in ksduid 
3 het is een luidspreker die voort- 
durend is verbeterd en aangepast 
aan de laatste akoestische vindingen. 

“4 Op geen enkele manier is be- 
4 spaärd op de komponenten 
waaruit hij bestaat; dat komt niet 


alleen de duurzaamheid ten goede, 
maar ook de klank. 


Hij wordt van jaar tot jaar 

herkozen als standaard monitor 
luidspreker van de BBC; ze 
gebruiken hem daar om te horen of 
het signaal overeenkomt met het 
werkelijke signaal! 


6 Voor vele fabrikanten is de 
Spendor een zogenaamde 
”referentieluidspreker”; dat wil 
zeggen dat ze er de kwaliteit van 
hun eigen produkten aan toetsen! 


En dat hóór je! 


5 Bij de betere Hi-Fi 
specialist staat 
hij opgesteld. Als u 
er niet zo gauw 
een weet, vraag 
dan even de 
komplete dealerlijst 
van Audio Import. 
Eén telefoontje of 
brief kaartje en wij 
sturen hem u toe. 
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Het koken van eieren behoort tot 
de meer subtiele kulinaire 
bezigheden. Vooral omdat 
iedereen er zijn eigen ideeën op na 
houdt over hoe de perfekte 
hoedanigheid van het gekookte ei 
dient te zijn. Zoveel hoofden, 
zoveel zinnen, wat dat betreft: de 
halfzachte stelt andere eisen dan 
de keiharde, en het verschil is een 
minutenkwestie. Geen wonder dat 
op een gegeven dag knappe 
koppen op de proppen kwamen 
met een nieuwe, bruikbare 
‘uitvinding: de eierwekker. Een 
elektronische versie bleef niet lang 
uit, aangezien elektronici, zoals 
vrijwel iedereen, tot de ovovoren 
oftewel eiereters behoren. 
Verschillende ontwerpen van 
elektronische eierwekkers zijn er 
dan ook al gepubliceerd. Geen 
enkele daarvan kondigde, zoals de 
hier beschreven Elektuur 
eierkwekker, het verstrijken van 
de kooktijd aan door een 
toepasselijk gekakel. 


Figuur 1, Het blokschema van de 
eierkwekker, Het met een onderbroken lijn 
omkaderde gedeelte is de‘kakelschakeling’. 


“Figuur-2, Enige inhet kakelcircuit optredende 
spanningen. 


Figuur 3.-Het volledige schema van de 
“eierkwekker, Het bovenste gedeelte is de 

d timerschakeling en het onderste gedeelte het 
circuit.dat het geluid van de kip nabootst. 





Pr 








eierkwekker 





_eierkwekker 


Zachtgekookt? 
Hardgekookt? 


Gekakel waarschuwt bijtijds! 

















counter 











Voor de elektronica is er weinig meer 
veilig. Na vele experimenten met af en 
toe zeer komische resultaten is een van 
de ontwerpers bij Elektuur er zelfs in 
geslaagd (het geluid van) een kip met 
betrekkelijk eenvoudige middelen na te 
bootsen. Samen met een timercircuit 
een originele en effektieve eierkwekker. 
Het blokschema van deze eierkwekker is 
afgebeeld in figuur 1. Het timergedeelte 
is konventioneel van opzet. Het bestaat 
uit een tienteller die de clock-pulsen uit 
een blokgolfgenerator telt. De periode- 
duur van de blokgolf bedraagt 1 minuut, 
zodat ook gezegd kan worden dat de 
tienteller het aantal minuten telt. De 
teller wordt gestart door op de ‘reset’- 
knop te drukken. Wanneer de met de 
meerstandenschakelaar ingestelde 


kooktijd verstreken is gebeuren-er twee 





dingen: de blokgolfgenerator die de 
clock-pulsen levert wordt gestopt, zodat 
de teller niet verder telt en op de 
ingenomen positie blijft staan, en de 
elektronische schakelaar S wordt 
gesloten. Deze voorziet-het met een 
onderbroken lijn omkaderde gedeelte 
van voedingsspanning. Dit omkaderde 
deel isde ‘kakelschakeling’ die het 
geluid van de kip nabootst. Deze 
schakeling (skakeling?) bestaat uit een 
drietal blokgolfgeneratoren, waarvan er 
twee spanningsgestuurd zijn (aangeduid 
met VCO, voltage controlled oscillator). 
De frekwentie van het door deze 
generatoren geleverde signaal is ter 
onderscheiding aangeduid met een 
letter: ‘L’ voor laag, ‘M’ voor midden en 
H’ voor hoog. De laatste VCO (‘H°) 


devert het uiteindelijke-audiosienaal;-De: 


eterkwekker 
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met een ‘M’ aangeduide VCO levert als 
het ware de omhullende vanhet 
‘tok-tok-tok’-ssignaal. De eerste, 
vrijltopende generator ‘L’ bepaalt twee 
dingen: de herhalingsfrekwentie van 
iedere ‘kakeleyclus’en de lengte van die 
cyclus. Het signaal uit deze oscillator 
bepaalt dus ook het aantal ‘tokken’ per 
eyclus. À 

Haalt men zich het stereotype gekakel 
van een kip voor de geest, dan zal men 
zich realiseren dat, na een reeks van drie 
of vier ‘gewone tokken’ er één 
langgerekte en benadrukte tòok’ komt 
met een stijgende toonhoogte. In de 
‘kakelgenerator’ wordt dit effekt bereikt 
door de ‘H'-VCO niet alleen te laten 
sturen door de ‘tok-generator’ ‘M’, maar 
ook, via-een RC-netwerk,; door-het 
signaal van de“L’-generator. Doordat.de 


verschillende generatoren in frekwentie 
gestuurd worden, en op een subtiele 
manier samenhangen, ontstaat een reële 
imitatie van het-gekakel van een kip. 
Figuur 2 geeft een indruk van de in de 
‘kakelgenerator’ voorkomende 
signalen. 


Het gedetailleerde schema 

Tot in alle details is-het inwendige van 
de eierkwekker afgebeeld in het schema 
van figuur 3. Het bovenste gedeelte van 
dit schema is het timer-gedeelte van de 
schakeling en het onderste het 
‘kakelcircuit’. 

De blokgolfgenerator voor de 
clock-signalen ten behoeve van de 
tienteller wordt gerealiseerd met behulp 
van de schmitt-trigger-NAND'’s 





9985 -2 











NI ..N3.Hij levert een asymmetrische 
blokgolf, waarvan de: herhalingstijd met 
P2 is af te regelen op 1 minuut. De 
oscillator werkt alleen wanneer de 


uitgang vande NAND N4 logisch 1 is, 


dus zolang de ingang van deze NAND 
logisch 0 is.-Dit ishet geval totdat de 
teller IC2 de door de schakelaar Sl _ 
ingestelde positie bereikt;de ingang van 
N4 wordt dan logisch-1 en de clockoscil- 
lator slaat af. De teller blijft op de 
ingenomen positie staan. Wanneer de 
teller de ingestelde positie bereikt wordt 
ook de transistor T1, die tot dan toe 
gesperd was, open gestuurd. Deze 
transistor vervult de funktie van de 
elektronische schakelaar S uit het 
blokschema van figuur Het resultaat 
van het in geleiding komen van-T1 is dat 
IC3, die toegepast wordt in de kakel- 
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eierkwekker 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 2M2 

R2 = 680 k 

R3,R16 = 10 k 
R4,R6,R18 = 220 k 
R5,RI,R8...R12=1 M 
R13= 2M2 

R14,R15 = 820 k 

R17= 220 0 

P1 = instelpotmeter 100 k 
P2 = instelpotmeter 220 k 








Kondensatoren: 


C1 = 100 n 

C2= 100 u/10 V 
C3 = 1u5 

C4 = 470 4/10 V 
C5 = 180 n 

C6,C7 = 470 u/6 V 
C8CI=1 4 
C10=1n 
C11=22n 
C12=10 u/10 V 








Halfgeleiders: 

Di... D4,D6,D7 = DUS 
D5= DUG 

T1,T2= BC547, BC 107 enz. 
IC1 = 4093 

IC2 = 4017 

IC3 = 4049 


Diversen: 


LS = luidspreker 8 2/200 mW 
S2 = schakelaar, 11 st. 1 m.k. 
S1 = drukknop, enkelpolig 





schakeling, van voedingsspanning 
voorzien wordt: de kip kakelt. 

Het onderste gedeelte van het schema, 
verantwoordelijk voor het kakelsignaal, 
is op het eerste gezicht misschien wat 
rommelig. Doorzichtiger wordt het, 
wanneer men zich realiseert dat de met 
‘L’ in het blokschema aangeduide 
generator is opgebouwd met de inverters 
N5 en N6; de met ‘M’ aangeduide VCO 
met N7 en N8 en tenslotte de spannings- 
gestuurde ‘H’-generätor, die het 
uiteindelijke audiosignaal levert; met N9 
en N10. De diode D2 in de ‘L’-generator 
veroorzaakt een opzettelijke asymmetrie 
in het signaal van deze generator. De 
‘M’-generator wordt door dit 
asymmetrische signaal gestuurd via C9 
en R7. De omhullende van de ‘tokken’ 
komt via een ander RC-netwerk 
(C8/R13) op de ingang van de laatste 
VCO (‘H°). Deze wordt tevens gestuurd 
door een signaal dat van de eerste 
generator komt. Dit laatstgenoemde 
signaal bereikt de ‘H’-generator via een 
RC-netwerk, bestaande uit R1O,;RII; 
R12,C6, C7 en drie dioden. De könden- 
satoren C6 en C7 vormen samen met de 
dioden D3-en D4-een bipolaireelko. D5 
zorgt ervoor dat de spanning over R11 


eierkwekker - 


“Figuur 4. Print-layout en komponentenopstel- 
ling vande schakeling. ; 


Figuur 5. Een aardige vormgeving is voor een 
kadotronicaschakeling als deze van groot 
belang. 


niet negatief kan worden en dus dat de 
tijdkonstante bij positief gaande flank 
veel groter is dan bij negatief gaande 
flank. De laatste generator (‘H°), 
opgebouwd met N9 en N10, levert het 
uiteindelijke audiosignaal. Via een 
transistorbuffer met T2 wordt dit aan 
een luidsprekertje toegevoerd. Het 
geluidsvolume kan worden ingesteld met 
PI, De kakelklank kan naar eigen smaak 
worden aangepast door de waarde van 
C10 te wijzigen. 


Bouw van de kwekker 


De elektronica van de eierkwekker kan 
worden ondergebracht op de print, 
waarvan de koper-layout en de 
komponentenopstelling zijn afgebeeld 
in figuur 4. Bijzondere problemen zal de 
opbouw niet met zich meebrengen. 
Door de voedingsspanning van 9 V en 
het betrekkelijk lage stroomverbruik is 
de schakeling geschikt voor batterij- 
voeding. Het toepassen van een 
eenvoudige (maar wel veilige!) 
netvoeding van 9 V is uiteraard ook 
mogelijk. 

De schakeling bevat twee instelpotme- 
ters. Met Pl wordt het.geluidsnivo van 











de kakelende kip naar smaak ingesteld. 
P2 dient voor het afregelen van de 
timer. Het gemakkelijkst regelt men 
deze af door de schakelaar S1 in de 
stand ‘1’ te zetten. P2 moet nu zodanig 
worden ingesteld, dat de tijd die 
verstrijkt tussen het indrukken van de 
‘reset’-schakelaar S2 en het moment 
waarop het gekakel begint precies een 
minuut bedraagt. De standen van 
schakelaar Sl geven nu de kooktijden in 
minuten aan: 

Eventueel kan men natuurlijk ook de 
potmeter P2 anders instellen, 
bijvoorbeeld zo, dat de genoemde 
tijdsduur langer wordt dan Ì minuut. In 
dat geval geven de schakelstanden de 
kooktijden niet in minuten, maar in 
veelvouden van de bewuste tijdsduur. Is 
de tijd tussen het indrukken van de 
“reset’-knop en het eerste gekakel met 
Sl in stand ‘1’ gelijk aan anderhalve 
minuut, dan zal de kooktijd met de 
schakelaar in stand ‘9’ 9 x 1,5 = 

13,5 minuut bedragen; een uitkomst 
voor de liefhebber van uitgesproken 
hardgekookte eieren. 

Overigens zal het duidelijk zijn dat, 
wanneer S1 in de stand-‘0’ staat, het 
gekakel onmiddellijk begint nadat S2 
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ingedrukt is. 

Evenals de andere kadotronica- 
schakelingen wint ook deze eierkwekker 
er aanzienlijk bij door de nodige 
aandacht te schenken aan een aardige 
omhulling van de elektronica. Aangezien 
dit bij uitstek het terrein is van de 
individuele scheppingsdrang, wordt hier 
geen kant en klaar recept voor de f 
vormgeving gegeven. Voor de hand ligt 
het apparaatje op een of andere wijze 
het uiterlijk te geven van een ei, een 
kippenhok of, natuurlijk, een kip. 
Figuur 5 toont, ter inspiratie, de 
gedaante van een demonstratiemodel 
van de Elektuur eierkwekker. Mm 
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Het toetsenbord (in vaktaal 
ASCII-keyboard geheten) vormt 


“het onderwerp van het eerste deel 
van ‘typen op tv’. In het volgende 


nummer wordt de ‘Elekterminal’ 
beschreven. Beide eenheden zijn 
ook bedoeld voor koppeling aan 
bijv. de SC/MP, waardoor een 
volwaardige computer ontstaat. 


a 


Een alfanumeriek keyboard is een 
toetsenbord met een toets voor elk 
decimaal cijfer, elke letter van het 
alfabet en elk gebruikelijk leesteken. 
Om computers in staat te stellen de 
alfanumerieke tekens juist te kunnen 
interpreteren, moet er voor elk teken 
(ook wel karakter genoemd) een kode 
bedacht worden die bestaat uit nullen 
en enen, want dat is het enige wat een 
computer verstaat. 

Er zijn in de loop der jaren diverse 
kodes voor dit doel ontwikkeld, maar 
de ASCII-kode mag wel als de meest 
gebruikte en de meest bekende worden 
beschouwd. (ASCII staat voor American 


PEN EN e 
STELSEL DE 





ASCII keyboard 





Standard Code for Information 
Interchange.) 

De ASCIHI-kode is een 8 bits kode 
waarbij het meest signifikante bit (MSB) 
gebruikt kan worden als pariteits-bit, 
De overige 7 bits worden gebruikt voor 
de kode voor elk karakter. Het aantal 
mogelijkheden bij een 7-bits-kode is 
echter dusdanig groot (te weten 128 
getallen) dat er naast een binaire kode 
voor elk cijfer, elke letter en elk lees- 
teken nog een aanzienlijk aantal 
mogelijkheden ongebruikt blijven. In de 
ASCII-code worden deze resterende 
mogelijkheden gereserveerd voor 
‘system control’. In de tabel 1 is de 
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Het toetsenbord (in vaktaal 
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nummer wordt de ‘Elekterminal’ 
beschreven. Beide eenheden zijn 
ook bedoeld voor koppeling aan 
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‘Een alfanumeriek keyboard is een 
toetsenbord met een toets voor elk 
decimaal cijfer, elke letter van het 
alfabet en elk gebruikelijk leesteken. 
Om computers in staat te stellen de 
alfanumerieke tekens juist te kunnen 
interpreteren, moet er voor elk teken 
(ook wel karakter genoemd) een kode 
bedacht worden die bestaat uit nullen 
en enen, want dat is het enige wat een 
computer verstaat. 

Er zijn in de loop der jaren diverse 
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Standard Code for Information 
Interchange.) 

De ASCIH-kode is een 8 bits kode 
waarbij het meest signifikante bit (MSB) 
gebruikt kan worden als pariteits-bit. 
De overige 7 bits worden gebruikt voor 
de kode voor elk karakter. Het aantal 
mogelijkheden bij een 7-bits-kode is 
echter dusdanig groot (te weten 128 
getallen) dat er naast een binaire kode 
voor elk cijfer, elke letter en elk lees- 
teken nog een aanzienlijk aantal 
mogelijkheden ongebruikt blijven. In de 
ASCH-code worden deze resterende 
mogelijkheden gereserveerd voor 
‘system control’. In de tabel | is de 
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Figuur 1. De AY-5-2376 met de aansluit: 
gegevens vormen het schema van de keyboard 
hardware. 





Figuur 2, In deze figuur is aangegeven welke 
punten van de matrix van een toets worden 
voorzien. 


















AY-5-2376 


Top View 


























LJFrequency Control A 
Frequency Control 8 LJ f EXO 
Frequency Control C U EI X1 
Shift Input IJ X2 
Control Input T 536 :X3 
Parity tnvert Input CI X4 Keyboard Matrix 
Parity Output [I xs Outputs 
Data Output B8 CI )X6: 
Data Output B7 LJX7 
Data Output B6 à - LJYo 
Data Output B5 Yi 
Data Output B4 CJ] Lya 
Data Output-B3 [À 28 (JY3 
Data Output B2 [J LJ) Y4 
Data Output B1 LYS 
Strobe Output L_)Y6 
aba VonD d yv? 


Keyboard Matrix 
inputs 





Vea dd va 
Strobe Control Input Y9 
Data & Strobe Invert Input (I LJ) Y10 
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@ 









Onderdelenlijst 








Weerstanden: 


R1 = 100k 
R2 = 680 k 











“ Kondensatoren: 
C1 = 4n7 
C2=56p 










„Halfgeleiders: 
“IC1 = AY-5-2376 
(General Instruments) 










Diversen: 


‚}_ 62toetsen Merk: TKC 
/ Typ: MM9-2 






5 Figuur 3. De koperzijde van de keyboard- 
„print, wegens plaatsgebrek hier afgedrukt op 
90% van het formaat. 


Figuur 4. De komponentenzijde van de 
keyboardprint. 


ooo 
End 
Cosa 
ed 
Kd 
Kd 
mz 
K  mmd 
Cpu 
Ke nd 
Kd 
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komplete ASCIlkode weergegeven met 
een korte uitleg van de system-control- 
funkties. 










Keyboard-schakeling 
In principe is het natuurlijk mogelijk 

om een keyboard te ontwerpen met een 
aparte ‘key’ voor elk van de 128 
karakters. Het zal duidelijk zijn dat-zo’n’ 
keyboard niet alleen een tamelijk 
“L.kostbare zaak is maar gezien de 
afmetingen ook niet erg handig zal zijn 
in het gebruik. Het is-daarom 
gebruikelijk.geworden om de toetsen 

van een alfanumeriek keyboard allemaal 
een dubbelfunktie-te geven waardoor 
het aantal benodigde toetsen gehalveerd 
kan worden. Een extra toets is dan 
noodzakelijk om aan -te'geven voor welk 
van de twee karakters van een toets de 
kode gegenereerd moet worden. 

De voor het keyboard benodigde 
schakeling moet overeenkomstig de 
ingedrukte toets de ASCII-kode 
genereren. Het is niet zo verwonderlijk 
dat dergelijke schakelingen 
tegenwoordig in IC-vorm voorhanden 
zijn. Een voorbeeld van zo’n IC is de 
AY-5-2376 van General Instruments. In 
figuur Ì is het interne schema van het IC 
met de aansluitgegevens, tezamen het 
komplete schema van het keyboard 
vormend, getekend. Eigenlijk is dit IC 
niet veel meer dan een ROM waarin de 
komplete ASCII-kode opgeslagen is. De 
adressering gebeurt d.m.v. het 

indrukken van een toets. De eveneens in 
het IC geïntegreerde adres-logica zorgt er 
dan voor dat de inhoud van één ‘byte’ 
aan de uitgang verschijnt. Om de 
bedrading van het toetsenbord zo 
eenvoudig mogelijk te kunnen houden 
zijn de toetsen in een matrix-vorm 
opgesteld. In figuur 2 is aangegeven op 
welke punten in de matrix een toets 
wordt geplaatst. Zoals straks nog zal 
blijken hoeft niet elk punt van eên toets 
te worden voorzien. Behalve de toetsen 
in de matrix zijn er in figuur l nog 
enkele andere toetsen aangegeven, te 
weten: een break-, twee page-, een 
res.-, een shift- en een control-toets. De 
break- en page-toetsen zijn voor de 
Elekterminal bedoeld, De res.-toets is 
eigenlijk alleen toegevoegd om een 
symmetrische opstelling van de toetsen 
op de print te krijgen. Deze toets is …: 
verder niet aangesloten, maar kan naar. 
keuze benut worden. De shift- en 
controltoets bepalen de funktie van 
de toetsen van de matrix. Hoe dat 
precies in z’n werk gaat is in tabel 2, 
aangegeven: De symbolen-onder ‘N' 
(normal) geven aan van welk karakter de 
ASCII-code gegenereerd wordt bij het 
indrukken van-deze toets. Op gelijke: 
wijze wordt aangegeven welke kode er 
gegenereerd wordt als er tijdens het 
indrukken van een van de matrix= 
toetsen ook nog de toets ‘S’ (shift) 
ingedrukt wordt. Het gebruikte IC 
„beschikt zelfs over de mogelijkheid om 
de toetsen van-de matrix een derde 













































































EEE 

















Penn 


funktie te laten vervullen. Deze derde 
mogelijkheid wordt verkregen als de _ 
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00111111 3F 


toets ‘control’ wordt gebruikt. In-de 
stabel 2kan:onder “C’ (control) afgelezen 


„… „wofden welke kodes er dan gegenereerd 
„worden. Een groot âäntal karakters 


komen in deze tabel meerdere malen 
„voor, waardoor het niët-nodig is-alle 
„mätrixpunten van een toets te voorzien. 


Een aäntal ‘karakters van de ASCII-kode 


Shébben voor de Elekterminal een iets 
EE andere dan. gebruikelijke funktie 










Tabel la. 
Binary “2 Binary A 
Character Bit 7 to Hexadecimat Character Bit 7 to Hexadecimal 
Bit 0 Bit 
NUL 00000000 00 * _@ 01000000 
SOH 00000001 01 * zA 01000001. 
STX 00000010 02 B 01000010 * 
ETX 00000011 03. es 01000011 —_ 
EOT 00000100 04 Ds 01000100 — 
ENQ 00000101 05 &- E 01000101 … 
ACK 00000110 + >= 06 DEZE 01000110 
BEL 00000111 07 G. 01000111 
BS 00001000 /_ …— 08 BEE 01001000 
HT 00001001 09 ! 01001001 
LF 00001010 OA J 01001010 
VT 5 60001011 0B K „01001011 
FR 7700001100 7 OC &- L 01001100 
CR 00001101 7“ 0D M. 01001101 
SO 00001110 OE N 01001110 
Sl -OOOO1T Aer OF „0 01001111 
DLE 00010000 10 P 01010000 
DC1 00010001 11 a 01010001 
DC2 00010010 ot R 01010010 
DC3 00010011 13 s 01010011 
DC4 00010100 14 T 01010100 
NAK 00010101 weg 15 U 01010101 
SYN 00010110 ‚j 16 Vv 01010110 
ETB 00010111 CMER 17 w 01010111 
CAN 00011000 18 X 01011000 
EM 00011001 19 Y 01011001 
SUB 00011010 1A Z 01011010 
ESC 00011011 1B [ 01011011 
FS 00011100 1C \ 01011100 
Gs 00011101} 1D ] 01011101 
RS 00011110 1E Ad 01011110 
US 00011111 | 1F 5 01011111 
CSP *p0T00006”7 20 TN eee 01100000 
| ‘00100001 | 21 sp a} Q1J00001 
4 00100010 « } 22 bf 01100010 
Ean 00100011. 23 € 01100011 
$ 00100100 } 24 d 5 --01100100 
% 00100101 25 e {01100101 
& 00100110 26 f___E- 01100110 
00100111 27 94 01100111 
{ 00101000 £ 28 h_ {01101000 
) 00101001 29 ick _ 01101001 
: 00101010: MN -2A- j_ 4 01101010 
+ 00101011 28 oki 01101011 
jk 00101100 2C 1 01101100 
— 00101101 … 2D Mm 01101101 
; 00101110 „2E n__{,_ 01101110 
val 00101111 2F o 1 01101111 
d 00110000 30 p__ _ 01110000 
1 00110001 31 a 5 01110001 
2 00110010 32 r _ Q1040010 
3 00110011 33 s 01110011 
4 00110100 “34 t 4 01110100 
5 00110101 35 u {01110101 
6 00110110 36 voe 01110110 
7 00110111 37 w 7 01110111 
8, 00111000 . 38 Xn 01111000 
9 -00111001 39: y 4 01111001 
: 00111010 3A z 01111010 
5 „00111011 _ 38 ef 01111011 
< 00111100 3C 15 01111100 
Je 00111101 3D FJ 01111101 
> 00111110 3E 4 01111110 
? DEL «6 


4 Alle de 






























OMAN 





Anode 1e 
gekregen: In tabel 3is aangegeven om 
welke karakters het precies gaat én wat” 


hun funktie voor de Elekterminal is. In 


de andere gevallen (bij -universeel- 
gebruik) kan natuurlijk de originele 
betekenis gehandhaafd worden. — 





| Tabel ib 
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____ASCII keyboard 








null; or all zeros. Ze 
























NUL 








SOH — start of hee 

STX — start of tex 

ETX-— endoftext 
cEOT == end of transmission 

ENQ = enquiry. 

















VT. — vertical tabulatior 
FE form feed. 
CR — carriage return. 
SO: shiftout 
Sl shiftin. 
DLE …— datalink escape: 
DCT: device control1 
DC2 — device control 2 
DC3 — device control 3 
DC4. —: device control 4 
„NAK — negative acknowledge 
SYN= ‚synchronous idle 
ETB end of transmission block 
CAN — cancel ‘ 
EM …_— send of medium 
SUB substitute 
ESC — escape Sne 
FS __\— fileseparator …* 
GS … — group separator 
RS …_— record separator 
US — unit separator 
SP — space 

delete 





Tabel 1. Deze tabel toont de komplete. - 
ASCIl-kode met zowel de binaire als de 
hexadecimale waarde voor ai karakter, 





Tabel 2, In deze tabel wordt het verband 
aangetoond tussen keybordmatrix en: 
karakter. Hier blijkt dat het niet noodzakelijk 
is omelk punt van de matrix van een 
toetskontakt te voorzien omdat diverse 
karakters meerdere malen voorkomen. 





Tabel 3. Diverse karakters word straks inde 
Elekterminal voor een ander dan gebruikelijk 
doel benut. In deze tabel is aangegeven om 
welke karakters het tyaat. 








Figuur 5. Welke toets waa jj 
deze figuur. En 





ea 








en waarvan. de vertragingstijd 

d.m.v. externe. komponenten bepaald 

kan worden. Rl en C1 bepalen deze 

vertragingstijd. Voor wat het IC betreft 

zijn alleen nog de in hetschema 

aangegeven draadbruggen. van belang. 

Via de draadbruggen a,b,c en d kunnen 

ingangen (pin. 6 en pin 20) aan een 
>-nivo gelegd: worden. -e 

gelegd dan zijn de E 
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dat uitgangen, de strobe-uitgang en de 
pariteits-uitgang geïnverteerd. Bij 
normaal gebruik-liggen beide ingangen 
aan ‘0’, alleen ‘c’ en-‘b’ worden dus 
gemaakt. 
C: control 6 ZEN 7 
Ke hij Printen opbouw 
ds Om de bouw van het keyboard zo 
eenvoudig mogelijk te houden; werd 
voor de schakeling eén print-ontworpen 
waarop alle hardware (dus ook alle 
toetsen) ondergebracht kan worden. De 
figuren 3 en 4 tonen resp: de koper- en 
de komponentenzijde van de key board- 
print. De layout van de print is bedoeld: 
voor ‘keys’ van TKC type MM9-2 (o. â. 
verkrijgbaar bij: 
Acoustical Electronics B.V. ‚Kortenhoef, 
en De Boer elektronika, Eindhoven). 
In figuur 5 is aangegeven op welke 
plaats op de print de toets voor elk 
karakter zit. 
Bij de montage van-deze toetsen dient 
met enig overleg te werk:gegaan te 
worden. Omdat de toetsen alleen door 
hun (stevige) aansluitpennen op hun 
plaats worden gehouden, moet erop 
worden gelet dat alle toetsen zo recht 
mogelijk naast en boven elkaar kome: 
te zitten. Anders bestaat de 
mogelijkheid dat de ‘keytops’ elkaar 
raken; waardoor een toets na indrukken 
kan blijven hangen. Het beste kunnende 
toetsen rij voor rij worden gemonteerd, 
waarbij gebruik wordt gemaakt van een 
of andere mal,-die-de toetsen netjes 
recht naast elkaar houdt. sd 
De verbindingen tussen keyboard en 
bijvoorbeeld terminal kunnen het beste : 
met ‘flatcable’ worden gemaakt 
waarmee de.schakeling dan gelijktijdig 
van de noodzakelijke voedings- 
spanningen kan worden voorzien. Ten 
aanzien van de voedingsspanningen 
didena 7 ie dient nog vermeld te worden dat het. 
cursor > keyboard twee spanningen vereist te 
cursor Î weten +5 Ven —12 V. Het stroom- 
CR + erasure to end of line verbruik bedraagt in beide gevallen 
cursor © maximaal 10 mA. a, 
scrolt up enne p 
CR {no erasure) 
erasure of current line 
home cursor 












ze za zo zur zwo zwa: zo zo 


Tabel 3. 


(FORM FEED) 

„(LINE FEED) 
(HORIZONTAL TAB) 
(VERTICAL TAB) 

_(CARRIAGE RETURN) 
(BACK SPACE) 

ESC (ESCAPE) 


EE It 


Li 


ke REE a + 


ET TA: EE |} 


FS 7 „(FILE SEPARATOR) 
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Tot de meer eenvoudige spelletjes 
die de westerse kultuur heeft 

“voortgebracht, behoort zonder 
twijfel dat van krijgertje. Regels 
zijn er nauwelijks: het gaat er 
gewoon om dat degene die ‘hem is’ 
de ander ‘krijgt’ door hem te 
tikken. Eenvoudig mag het dan 
zijn, vermoeiend is het langdurig 
spelen van krijgertje óók. 
Bovendien leent het klassieke 
krijgertje zich niet zo goed om 

_ binnenshuis gespeeld te worden; 
dit met het oog op fragiele 
teeserviezen op wankele 
salontafeltjes, omgegooide 
piëdestals, de kat in de gordijnen 
en wat dies meer zij. Vandaar dat 
in deze kadotijd een veilige, vanuit 
de luie stoel te spelen versie van 
krijgertje te pas kan komen. 





In plaats van zo hard mogelijk te lopen, 
hoeven de twee spelers van het 
elektronische krijgertje alleen maar zo 
hard mogelijk aan een potmeter te 
draaien. De spelregels zijn zeer 
eenvoudig: speler ‘A’ probeert met 
behulp van zijn potmeter de wijzer van 
een draaispoelinstrument binnen een 
bepaald gebied te houden en speler ‘B’ 
probeert hem met zijn potmeter juist 
buiten dat gebied te krijgen. Speler ‘B’ 
probeert als het ware weg te lopen, 
terwijl speler ‘A’ ‘hem is’ en ‘B’ achterna 
gaat om deze te pakken te krijgen. 
Wanneer ‘A’ daarin slaagt en gedurende 
enige tijd ‘in de buurt’ van ‘B’ blijft, 
licht er ten teken daarvan een LED op: 
‘A’ heeft ‘B’ te pakken en ‘B’ is ‘af’. 
Zolang ‘A’ nog niet in deze opzet 
geslaagd is licht er een andere LED op: 
‘B’ is nog ‘vrij’. 

Uit het blokschema van figuur Ì kunnen 
we opmaken hoe we deze gang van 
zaken langs elektronische weg mogelijk 
kunnen maken. De spelerpotmeters ‘A’ 
en ‘B’ leveren ieder een spanningsnivo, 
respektievelijk ua en ug. In een 
sommeerschakeling wordt het verschil 
van deze spanningsnivo’s bepaald, 
terwijl bij dit verschil, dat zowel positief 
als negatief kan zijn, weer de helft van 
de voedingsspanning Up wordt opgeteld. 
Het resultaat, um, wordt zichtbaar 
gemaakt met behulp van een draaispoel- 
instrument. Wanneer potmeter ‘A’ en 
potmeter ‘B’ dezelfde positie hebben, 








sekrijgertje 


krijgertje 


vermoeiend spel 
nu vanuit 
luie stoel 


door ‘B’ achterna te gaan, de wijzer in 
het middengedeelte probeert te houden. 
De spelsituatie wordt nog op een andere 
manier zichtbaar gemaakt. De spanning 
uM wordt niet alleen aangegeven door 
de meter, maar tevens toegevoerd aan 
een vensterkomparator. De venster- 
komparator wordt uitgebreider 
besproken in het eveneens in dit 
nummer gepubliceerde artikel over het 
kogelspelletje ‘In de put’. Hier volstaan 
we met op te merken dat het nivo van 
de spanning uc aan de uitgang van de 
OR-poort logisch 0 is wanneer um 
binnen het spanningsvenster van de 
vensterkomparator ligt, en logisch 1 
wanneer uM buiten (dus boven of 
onder) dat venster ligt. Omdat dit 
spanningsvenster gesitueerd is rond de 
halve voedingsspanning, kunnen we ook 
zeggen: uc is logisch 0 wanneer de 
wijzer van de meter M in het al 
genoemde middengebied staat. Is uc 
logisch 1, dan betekent dat dat ‘B’ er in 
geslaagd is aan het middengebied te 
ontsnappen. Ter bevestiging daarvan 
licht de LED ‘vrij’ op. Wanneer ‘A’ erin 
geslaagd is ‘B’ te achterhalen, zal uc 
weer logisch O worden en de LED ‘vrij’ 
doven, ‘A’ moet er echter voor zorgen 
‘B’ enige tijd ‘vast te houden’ voordat 
via een RC-netwerk en een inverter de 
LED ‘af’ oplicht ten teken van zijn 
overwinning. Dit vasthouden verleent 
het spelletje de nodige extra spanning. 
Als extra toevoeging is het spelletje : 


krijgertje 





1 
























P6 IN 100k 


op 
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„” ‘af’ 


NI,N2 = ICT = 4011 
N3,N4 = 1C2 = 4011 

Al … A4 =1C3 = LM 324 
T1 … T4= TUN 

D1 …D10 = DUS 


zietekst 
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worden; men heeft dan immers het 
draaispoelinstrument nog ter 
beschikking om zijn speltaktiek te 
bepalen. 


Gedetailleerd schema 


Aan de hand van het blokschema van 
figuur 1 spreekt het uitgewerkte schema 
van figuur 2 grotendeels voor zichzelf. 
Pl en P2 zijn de beide spelerpotmeters. 
Afhankelijk van de stand kunnen de 
_„loperspanningen waarden tussen ca. 3 V 
“én ca. 9 V aannemen. De verschiltrap 
wordt gevormd door de opamp Al. In 
deze trap wordt tevens de konstante 
spanning Mh Up (de halve voedingsspan- 
ning) bij het verschil van de loperspan- 
ningen opgeteld. De konstante spanning 
wordt afgeleid met behulp van de 
spanningsdeler R7/R8. 
De uitgangsspanning van Al is de 
meterspanning um uit het blokschema. 
Deze wordt aangegeven door de meter 
M en tevens toegevoerd aan de met A2 
„en A3 opgebouwde vensterkomparator. 
De breedte van het venster is instelbaar 
met de potmeter P3. De stand van deze 
potmeter bepaalt de moeilijkheidsgraad 


“rvan het spel; hij is dan ook voorzien van 


de aanduiding ‘handicap’. De OR-poort 
uit het blokschema wordt gevormd 
„door de dioden DI en D2. Wanneer de 
spanning uM buiten het venster valt is 
de uitgangsspanning uc van deze poort 
hoog. Ten teken daarvan licht de LED 
Dil (‘vrij’) op. 
Zolang uc hoog is, is de elko CI 
opgeladen. Wanneer um in het venster 
komt (als ‘A’ dus ‘B’ ‘te pakken’ heeft) 
wordt ùC laag en wordt Cl ontladen 
over de weerstânden Rl l-en:R12 ende: 











Tabel | 


lvolle schaal R16 








Figuur 3. Koper-layout en komponenten- 
opstelling van de print voor de schakeling. Om 
ongewenste onderlinge beïnvloeding van de 
beide VCO's te voorkomen is het 
noodzakelijk iedere VCO zijn eigen NAND-IC 
te geven. 


Figuur 4. Voorbeeld van een behuizing van 
het elektronische krijgertje. De beide speler- 
potmeters zijn hier buiten het basisapparaat in 
twee afzonderlijke, kleinere kastjes 
ondergebracht. 





krijgertje 





LED DI !. Wanneer de spanning over C1 
beneden de met behulp van P4 
instelbare spanning op de 
niet-inverterende ingang van A4 komt, 
wordt de uitgangsspanning van A4 hoog 
en licht D12 op ten teken dat speler ‘B’ 
‘af’ is. P4 bepaalt dus hoe lang ‘A’ ‘B’ 
moet ‘vasthouden’ voordat de laatste 
‘af’ is. Deze tijd is instelbaar van 
praktisch onmiddellijk tot na enkele 
sekonden. Een druk op Sl brengt de 
schakeling weer in startpositie. 

De beide VCO’s zijn in feite 
gemodificeerde ‘simpelste’ 
CMOS-oscillatoren. De ene VCO is 
opgebouwd met NI en N2, de andere 
met N3 en N4. De-dioden D3 ... D6 
vormen een brugschakeling, terwijl T1 
en T2 samen een stroomspiegelschake- 
ling vormen. De kombinatie van de vier 
dioden en twee transistoren is op te 
vatten als een stroomgestuurde 
weerstand voor wisselspanningen. Door 
het toevoegen van een enkele weerstand, 
R14, gaat de stroomsturing over in 
spanningssturing. Opgenomen in een 
CMOS-oscillator vormt het geheel een 
spanningsgestuurde oscillator oftewel 
een VCO. Het uitgangsriivo van deze 
VCO is instelbaar met P6. De tweede 
VCO, die het signaal levert waarvan de 
toonhoogte afhankelijk is van de stand 
van spelerpotmeter ‘A’, is identiek van 
opbouw. De spanningssturing, en 
daardoor de frekwentie, is met behulp 
van instelpotmeter PS regelbaar 
gemaakt. Met behulp hiervan kan men 
de beide VCO’s op elkaar ‘“sternmen’, 
zodat ze inderdaad bij gelijke stand van 
de twee spelerpotmeters (ongeveer) 
dezelfde toon produceren. 








krijgertje 





Onderdetenlijst 


Weerstanden: 

RI,R2= 1k2 
R3,..R6= 100 k 

R7,RB RI = 4k7 

R10 = 5k6 

R11,R13 = 330 0 

R12=470 k 

Ri4=47k 

R15= 22 k 

R16 zie tekst 

P1,P2 = potmeter 4k7 (5k) lin 
P3 = potmeter 2k2 (2k5) lin 
P4 = instelpotmeter 4k7 (5k) 
P5 = instelpotmeter 47 k (50 k) 
P6,P7 = instelpotmeter 100 k 


Kondensatoren: 
C1 =10 1/16 V 
C2,C3 = An? 

C4 = 470 u/16 V 


Halfgeleiders: 


Di ...D10= DUS 
D11,D12= LED 
T1...T4= TUN 
IC1,IC2 = 4011 
IC3 = LM 324 


Diversen: 


S1 =enkelpolige drukknop 
M = Meter, zie tekst 


























Bouw 


Voor de schakeling van het krijgertje- 
spel is een print ontworpen. Koper- 
layout en komponentenopstelling zijn 
gegeven in figuur 3. Hoewel er in de 
schakeling slechts vier NAND’s gebruikt 
worden, bleek het niet mogelijk met één 
viervoudig CMOS NAND-IC te volstaan. 
Wanneer de frekwenties van de beide 
VCO’s, afhankelijk van de spelsituatie, 
dicht bij elkaar liggen, blijken ze elkaar 
bij toepassing van slechts één IC op een 
ongewenste manier te beïnvloeden. 
Vandaar dat iedere VCO zijn eigen 
viervoudige NAND-IC heeft. 

Ten aanzien van de meter M is de keuze 
betrekkelijk vrij. Stroommeters met een 
volle schaaluitslag van 50 HA tot 5 mA 
komen in aanmerking. De waarde van de 
serieweerstand R16 is afhankelijk van 
deze stroom, die loopt door de 
serieschakeling van R16 en de inwendige 
weerstand van de meter. De wijzer moet 
volledig uitslaan wanneer de spanning 
uM over deze serieschakeling gelijk is 
aan de voedingsspanning. Aangezien de 
inwendige weerstand van de meter zo 
klein is ten opzichte van R16 dat we de 
eerstgenoemde kunnen verwaarlozen, 
geldt er: 


Up 


RI6 == 
lyolle schaal 


Kk 


De waarde van Ívolle schaal moet ín 
deze formule ingevuld worden in mA en 
Ub in volt. De tabel bevat de waarden 
van R16 voor verschillende koerante 
waarden van volle schaal bij twee voe- 
dingsspanningen. Aangezien het hier niet 
gaat om een nauwkeurig meetinstrument 
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is voor R16 telkens de dichtsbijgelegen 
standaardwaarde in plaats van de 
teoretische waarde gekozen. 

Als goedkoop alternatief kan uiteraard 
ook een eventueel beschikbare 
universeelmeter gebruikt worden. In dat 
geval wordt de voedingsspanning Ub 
gelijk gekozen aan een geschikt 
meetbereik (bijv. 10 V). 

Het onderbrengen van het spelletje in 
een aardig kastje is een zaak voor de 
individuele bouwer, Figuur 4 toont een 
voorbeeld. Hierbij zijn de beide speler- 
potmeters niet op het basisapparaat 
gemonteerd, maar in afzonderlijke 
kleine kastjes, die door middel van een: 
(drie-aderig) kabeltje met de ‘hoofdkast’ 
zijn verbonden. Noodzakelijk is dit 
natuurlijk niet; de spelerpotmeters 


‘kunnen heel goed samen met de rest van 


de schakeling in één kastje gemonteerd, 
worden. ë KM 
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stuurknuppels 


(naar een idee van G. Wunsch) 


In de modelbouw wordt veel gebruik 
gemaakt van zg. stuurknuppels. Nu is 
het nadeel van kommercieel verkrijgbare 
typen stuurknuppels dat de prijs ervan 
vaak hoger is dan het budget van de 
zelfbouwer toelaat. De enige oplossing is 
dan om dit onderdeel zelf te bouwen. 
Kwa uiterlijk haalt een zelfbouw-versie 
het meestal niet bij z’n professionele 
broertjes, maar wat de werking betreft 
hoeft er geen onderscheid te zijn. De 
twee tekeningen tonen de konstruktie 
van een eenvoudige en een luxe 
stuurknuppel. 
Bij figuur 1 is slechts een eenvoudige 
standaard nodig; waarin een 
potentiometer kan worden gemonteerd. 
Een blokje metaal, voorzien van twee 
doorlopende gaten met een doorsnede 
iets groter dan die van de assen van de 
potentiometers en twee van binnen- 
draad voorziene kleinere gaten 
loodrecht daarop, zorgt voor de 
verbinding van de twee potmeters. In de 
van schroefdraad voorziene gaatjes 
kunnen kleine schroefjes worden 
aangebracht ter borging van de 
potmeter-as. De niet op de standaard 
gemonteerde potmeter wordt voorzien 
van een, vast met het huis van de 
potmeter verbonden hefboom. Met de 
hefboom kan dan de beweging van de 
normale stuurknuppel worden 
nagebootst. Het nadeel van deze simpele 
versie is niet.het ontbreken van een 
voorinstelling — dat kan gebeuren door 
een uitgekiende montage — maar het 
ontbreken van een inrichting die de 
hefboom automatisch naar de centrale 
stand terugbrengt. In figuur 2 is een 
dergelijke inrichting wel aanwezig, maar 
de nabouw vereist dan ook wel wat 
meer handigheid. 
De tekening spreekt eigenlijk voor 
zichzelf. Het principe is gelijk aan dat 
vân figuur 1, met dien verstande dat in 
pläats van een blokje nu twee loodrecht 
óp elkaar staande plaatjes worden 
gebruikt: Het plaatje dat op de as van de 
potmeter (die aan de standaard vast zit) 
is gemonteerd, is-voorzien van een 
“boutje. Dit boutje neemt bij iedere 


“verdraaiing één van de uiteinden van een 


Veer mee. Dit verdraaien kan nooit. 





stuurknuppels 



































verder dan een bepaald punt omdat een 

stop op de standaard is aangebracht. 

In rust ontmoeten de beide uiteinden 

van de veer elkaar aan weerszijden van 

een rustpunt op de standaard. De as van 

de andere potmeter is voorzien van een 
“hefboom, die op gelijke wijze-een veer 





meeneemt. 

Er is aldus een stuurknuppel ontstaan 
die slechts over een bepaalde hoek kan 
worden bewogen, precies zoals een 
‘echte’ stuurknuppel, en die 


automatisch in de centrale stand terug 


komt. 


digiskoop 








digiskoop 


Met LED-beeldscherm voor digitale signalen. 
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Hoewel dit ontwerp echt niet 
pretendeert een ‘echte’ skoop te 
kunnen doen vergeten, biedt het 
voor het bekijken van digitale 
signalen een aantrekkelijk 
alternatief. 


E. Müller 








De digiskoop is een schakeling waarmee 
een digitaal signaal op TTL-nivo d.m.v. 
een aantal LEDs zichtbaar gemaakt kan 
worden. Dit ‘LED-display’ is 
opgebouwd uit 32.LEDs, verdeeld in 
twee rijen van 16 LEDs. De ene rij LEDs 
bevindt zich boven de andere rij. De 
LEDs van de bovenste rij lichten op bij 
een “1’-nivo, die van de onderste rij bij 
een ‘O’-nivo. Elk LED-paar (“1’- en 
‘O’-LED) is verbonden met de twee 
uitgangen (Q,‚ Q) van een flipflop. Voor 
32 LEDs zijn dus 16 flipflops nodig. 
Om op dit display een signaalvorm weer 
te geven, wordt het signaal voor elk 
‘skoopbeeld’ 16 maal bemonsterd. In 
figuur 1 zijn het display, een signaal en 
de 16 ‘sample’-pulsen (op de tijdstippen 
TO...T15) getekend. Het nivo dat het 
te onderzoeken signaal op het moment 
van de sample heeft wordt in de flipflop 
bewaard. In het voorbeeld van figuur Ì 
is het nivo tijdens de eerste sample ‘0’, 
hetgeen in de eerste flipflop bewaard 
wordt. Tijdens de tweede sample is het 
nivo ‘1’ en deze informatie wordt in de 
tweede flipflop bewaard. Na de 16e puls 
is de laatste flipflop ingelezen en de 
LEDs geven dan het signaalverloop als 
funktie van de tijd aan. Dit is in het kort 
het principe van de digiskoop. 


Blokschema 


De blokschematische opzet van de 
digiskoop is in figuur 2 aangegeven. 
Het display, bestaande uit 32 LEDs, 
wordt gestuurd uit een geheugen dat, 
zoals reeds vermeld, bestaat uit een 
16-tal flipflops. De sample-pulsen 
worden via een 4 naar 16 dekoder 
verkregen uit een 4-bits teller (deler). 
De minimale en maximale frekwentie 
van het ingangssignaal waarbij nog een 
bruikbaar ‘beeld’ tot stand kan komen 
wordt bepaald door de sample 
frekwentie, dus door de clock 


frekwentie van de genoemde 4-bits teller. 


Voor een bruikbaar meetinstrument 
dient deze frekwentie dus over een zo 
groot mogelijk bereik instelbaar te zijn. : 


In het blokschema is een clockgenerator 
aangegeven waarvan de frekwentie 
instelbaar is tussen 100 kHz en 500 kHz. 
Dit signaal wordt toegevoerd aan de 
gekombineerde deler/teller-schakeling. 
De deelfaktor van de delerschakeling is 
instelbaar tussen 1 en 1000 volgens een 
1-2-5-reeks. Na de deler wordt het 
signaal via een flipflop aan de 4-bits- 
teller toegevoerd. Deze flipflop halveert 
de frekwentie nogmaals (zie figuur 3). 
Een kombinatie van deze gegevens levert 
na enig rekenwerk een minimale tijd 
tussen twee ‘monsters’ op van 4 us 
ofwel 64 us voor het hele display en een 
maximale tijd van 20 ms, overeen- 
komend met 320 ms voor het hele 
display. De minimale tijd wordt 
verkregen bij de hoogste clock- 
frekwentie (500 kHz) en de laagste deel- 
faktor (1) terwijl dit voor de maximale 
tijd juist omgekeerd is (100 kHz en deel- 
faktor 1000). 

Behalve een over een groot bereik 
instelbare tijdbasis is het ook van belang 
dat het beeld op het display stilstaat. 
Daarom is een triggerschakeling 
noodzakelijk die ervoor zorgt dat de 
samplepulsen synchroon blijven lopen 
met het ingangssignaal. Tevens kan , 
hiermee in de mogelijkheid worden 
voorzien om het beeld op een extern 
signaal te triggeren. 


De schakeling 


Terwille van een zo eenvoudig mogelijke 
schakeling voor een zo laag mogelijke 
prijs werd de digiskoop opgebouwd met 
standaard TTL-IC’s. Figuur 3 toont-het 
komplete schema van de digiskoop. 

De display-LEDs worden direkt uit het 
geheugen, opgebouwd uit 8 maal 7474, 
gestuurd. Het te meten signaal wordt viä 
een tweetal EXORs (N3, N4) aan het 
geheugen aangeboden. Door toepassing 
van deze poorter kan het ingangssignaal 
‘indien gewenst’, op eenvoudige wijze 
geïnverteerd worden. Hiervoor is de ; 
schakelaar S9 aangebracht. Zo'n 
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Tijdbasis in sek/LED 
(P1 =0 2} 








stand + 1000 ca. 4 ms/LED 
stand + 500 ca. 2 ms/LED 
stand + 200 ca.800 us/LED 
stand + 100 ca.400 us/LED 
stand + 50 ca. 200 us/LED 
stand +20 ca. 80 us/LED 
stand +10 ca, 40 us/LED 
stand +5 ca, 20 us/LED 
stand + 2 ca. “8 us/LED 
stand + 1 ca. 4 us/LED 
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f= 100 … 
bd 500 kHz 
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dig. ext. ext. 
ingangs- trigger clock 
signaal signaal 





inverteer-mogelijkheid is ook voor het 
externe clocksignaal en voor het 
triggersignaal aanwezig; hiertoe dienen 
resp..S6 en S2, 
Het ingangssignaal wordt, behalve aan 
“thet geheugen, ook aan de trigger- . 
schakeling, bestaande uit ICI en IC2, 
zaangeboden. De schakeling biedt een 
aantal triggermogelijkheden. Zo kan met 
Sl gekozen worden voor interne danwel 
externe triggering. Door S4 in de stand 
single’ te zetten, kan via S5 een trigger- 
puls-gegeven worden. Met de schakelaar 
S3:in de stand ‘hold-off’ bestaat de 
mogelijkheid om het triggersignaal te 
vertragen. De vertragingstijd is dan 
“rinstelbäar met P2.-Het effekt van een 
“vertraagd triggersignaal is dat het ‘beeld’ 


Figuur 1. In deze figuur wordt het principe 
van de digiskoop geïllustreerd. 


Figuur 2. Het blokschema van de digiskoop. 


Figuur 3. Het komplete schema van de 
digiskoop. De weerstanden R29 a, b,c en d 
kunnen uiteraard door den weerstand 
vervangen worden, hetgeen op de print dan 
ook gebeurd is (R29). 


Tabel 1. In deze tabel is aangegeven met 
welke tijdbasis de verschillende standen van 
de schakelaar S7 overeenkomen. 


t.o.v. het display verschuift. De 
‘hold-off’ mogelijkheid is alleen zinvol 
te gebruiken bij de hogere frekwenties 
omdat de vertragingstijd voor lagere 
frekwenties te verwaarlozen is. De 
triggerschakeling kan buiten werking 
worden gesteld door S8 in de stand 
‘free’ te zetten. In deze stand kunnen 
ook DC-nivo’s d.w.z. “0” of “1” 
waargenomen worden. 

De tijdbasis van de digiskoop wordt 
bepaald door de clock-frekwentie voor 
het geheugen. Deze clock-frekwentie 
wordt opgewekt door de schakeling met 
MMV3/MMV4 en is met potmeter P1 
instelbaar tussen de 100 kHz en 

500 kHz. Met de delerschakeling kan:de 
clock-frekwentie door: 10 verschillende 


11-48 — elektuur november 1978 digiskoop 














10eoOooeeseoceesecese 
© OOOOBOOOOÓÛ 


B 
H 
: 


geo 


' 
: 
1 
! 
Ô 





H 
R 
t 
1 
1 
1 
1! 
‘ 
\ 
1 
Ü 
' 
1 


mmm ne 


OOEELEELLE 


T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 Ti4 T12 T13 T14 TIS 
9926 1 


meme 
eK emesamen cmt Iehstetsttatdhntishehadie 





geheugen 


dekoder 


trigger 


Gr On 







dig. ext. ext. 
ingangs- trigger elock 
signaal signaal 


Figuur 1. In deze figuur wordt het principe 
van de digiskoop geïllustreerd. 


inverteer-mogelijkheid is ook voor het 
externe clocksignaal en voor het 
triggersignaal aanwezig; hiertoe dienen 
resp..S6 en S2, 
Het ingangssignaal wordt, behalve aan 
het geheugen, ook aan de trigger- p 
“schakeling, bestaande uit ICI en IC2, 
‘aangeboden. De schakeling biedt een 
aantal triggermogelijkheden. Zo kan met 
S1 gekozen worden voor interne danwel 
Externe triggering. Door S4 in de stand 
‘single’ te zetten, kan via SS een trigger- 
puls gegeven worden. Met de schakelaar 
S3 in de stand ‘hold-off’ bestaat de 
mogelijkheid om het-triggersignaal te 
vertragen. De vertragingstijd is dan 
„instelbaar met P2,:Het effekt van een 
‘vertraagd triggersignaal is dat het ‘beeld’ 


Figuur 2. Het blokschema van de digiskoop. 


Figuur 3. Het komplete schema van de 
digiskoop. De weerstanden R29 a, b, cen d 
kunnen uiteraard door den weerstand 
vervangen worden, hetgeen op de print dan 
ook gebeurd is (R29). 


Tabel 1. In deze tabel is aangegeven met 
welke tijdbasis de verschillende standen van 
de schakelaar S7 overeenkomen. 
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Tijdbasis in sek/LED 
(P4=0 2} 





stand + 1000 ca. 4 ms/LED 
stand + 500 ca. 2 ms/LED 
stand + 200 ca.800 us/LED 
stand + 100 ca,‚400 us/LED 


stand + -50 ca. 200 us/LED 
stand. +20 ca. -80 us/LED 
stand +10 ca, 40 us/LED 
stand +5 ca. 20 us/LED 
stand + 2 ca.” “8 us/LED 


us/LED 








ta 100 … 
500 kHz 
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t‚o,v. het display verschuift. De 
‘hold-off’ mogelijkheid is alleen zinvol 
te gebruiken bij de hogere frekwenties 
omdat de vertragingstijd voor lagere 
frekwenties te verwaarlozen is. De 
triggerschakeling kan buiten werking 
worden gesteld door S8 in de stand 
free’ te zetten. In deze stand kunnen 
ook DC-nivo’s d.w.z. “0” of 1" 
waargenomen worden. 

De tijdbasis van de digiskoop wordt 
bepaald door de clock-frekwentie voor 
het geheugen. Deze clock-frekwentie 
wordt opgewekt door de schakeling met 
MMV3/MMV4 en is met potmeter P1 
instelbaar tussen de 100 kHz en 

500 kHz. Met de delerschakeling kan-de 
cloek-frekwentie door 10 verschillende 
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MMV T.MMV2 = IC? = 74123 
FF1,FF2 =1C2 = 7474 

sM LITT MMV3,MMV4 = IC3 = 74123 

peilen Pb EF3 … FF6 = ICB,IC9 = 2 x 7473 
holdoft nom WEA Jar FF7  FF22 = 1C11 … IC18 = 8 x 7474 
1. N4 =1C20 = 7486 . 
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Onderdelenlijst bij de figuren 3, 4 en 5. 






























Weerstanden: 

R1=1M 
R2,R4,RI,RIO,RII = 1 k 
R3,R5,R7,R8 = 4k7 
R6,R28 ... R35 = 2k2 
R12.,.R27= 270 2 
R36,..R39=1 0 
PI,R2= 47 k 


Kondensatoren: 
C1=10n 

C2,C3 = 390 p 
C4,C3..,C13= 10On 
C5,C6 = 470 p 

C7 = 1000 u/16 V 

C8 = 330 n 


Halfgeleiders: 
IC1IC3 = 74123 
IC2IC11 ...IC18= 7474 
IC4,IC5 ICG = 7490 
IC7 = 74193 
IC8,IC9 = 7473 
IC10 = 74154 

IC19 = 7805 

1C20 = 7486 
D1..,D32= LED 
B1 = B40 C1000 


Diversen: 
S1,S2,S4,S6,S8,S9 = schakelaar 
1 xom 
S3 = schakelaar 2 x om 
S7 = standenschakelaar, minimaal 
11 standen, 1 moederkontakt 
trafo minimaal 9 V/1 A 


faktoren gedeeld worden, In tabel 1 is 
aangegeven welke tijdbases bij de 
verschillende standen van schakelaar S7 
verkregen worden. Deze tabel geldt voor 
de maximale clock-frekwentie, dus Pl 
ingesteld op minimale weerstand. 

De digiskoop is in deze vorm alleen 
geschikt voor het meten aan TTL- 
schakelingen. Wil men ook aan CMOS- 
schakelingen meten, dan zal voor iedere 
ingang (trigger-, clock- en data-ingang) 
een bufferpoort geplaatst moeten 
worden. In aanmerking hiervoor komen 
poorten van het type 4049 of 4050. Bij 
toepassing van de 4049 wisselen echter 
wel de funkties van de schakelaars S2, 
S6 en S9 (stand 1 = invert.), aangezien 
de poorten van dit IC inverteren. 

Zowel de 4049 als de 4050 kunnen met 
5 V gevoed worden. De triggerdrempel 
bedraagt dan ca. 2,5 V. De maximale 
ingangsspanning die deze ingangsbuffers 
verwerken kunnen is 15 V, 
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Figuren 4 en 5. De koper- en komponenten- 
zijde van de printen voor de digiskoop. 
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Opbouw 


Om nabouw van de schakeling te 
vereenvoudigen werd voor de digiskoop 
een print ontworpen. Op deze print 
waarvan figuur 4 de koper- en kompo- 
nentenzijde toont kan de hele 
schakeling ondergebracht worden. 
Alleen de LEDs van het display met de 
bijbehorende voorschakelweerstanden 
zijn op een andere print ondergebracht. 
Op de print van figuur 4 is ook ruimte 
om een voeding onder te brengen. Het 
schema van een geschikte voeding werd 
in het komplete schema (figuur 3) 
aangegeven. Alleen de transformator 
past niet op de print. 

Tot slot toont figuur 5 de koper- en 
komponentenzijde van de displayprint. 
Op deze print kunnen de LEDs van het 
display worden ondergebracht met de 
serieweerstanden. De displayprint dient 
met een 33-tal draad verbindigen met 
de hoofdprint verbonden te worden. M 
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Een van de attrakties, die de 
kermis vroeger zo gezellig 
maakten, was ‘de kop van Jut’. 
Was dat toen nog een volledig 
mechanisch toestel, in dit artikel 
wordt een elektronische versie 
beschreven. 








kop van Jut 





kop van Jut 


Bij de ‘kop van Jut’ plachten de sterkste 
mannen van het dorp samen te 
drommen om te trachten elkaar de loef 
af te steken door met zo groot mogelijke 
kracht de houten hamer op de eveneens 
houten pen neer te laten komen. Er 
werd dan een ijzeren balletje gelanceerd 
dat verder omhoog ging naarmate de 
klap harder was aangekomen. 

De echte cracks slaagden erin het 
balletje tot boven in de aanwezige 
stelling te sturen, hetgeen resulteerde in 
een hels kabaal, een meestal tegen- 
vallend prijsje èn de bewondering van de 
omstanders. Vaak was de indruk, die de 
krachtpatsers met dit machtsvertoon 
achterlieten, voldoende om tot de 
volgende kermis het respekt van de 
andere dorpelingen af te dwingen. 

Een ieder die op soortgelijke wijze 
respekt wil afdwingen, doet er goed aan 
het elektronische buro-model ‘kop van 
Jut’, dat met de vuist bediend kan 
worden, aan te schaffen, zodat iedere 
krachtmeting zonder het lichamelijk 
letsel, dat aan lijf-aan-lijf-gevechten 
eigen is, kan plaats vinden. Het is een 
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ideale ‘woede-indikator’ voor managers, 
terwijl ook op bruiloften en partijen de 

‘kop van Jut’ kan bijdragen aan de feest- 
vreugde. 


De schakeling 


Het eerste probleem dat bij het ont- 
werpen van een elektronische ‘kop van 
Jut’ om de hoek komt kijken, is het 
vinden van een geschikte drukopnemer. 
Niet alleen moet die op zijn taak 
berekend zijn, hij moet ook betaalbaar 
en goed verkrijgbaar zijn. Een misschien 
niet zo elegante maar wel doeltreffende 
oplossing werd gevonden in de toepas- 
sing van het koolstofhoudend schuim- 
plastic dat doorgaans wordt gebruikt ter 
bescherming van CMOS-IC’s bij verzen- 
ding. De weerstand van dergelijk schuim 
blijkt namelijk bij samenpersing behoor- 
lijk af te nemen (niet zó verwonderlijk, 
want de inhoud neemt af terwijl het 
koolstofgehalte gelijk blijft — denk aan 
de antieke koolmikrofoon). De kon- 
struktie van de opnemer is in figuur Ì 
geschetst. Het schuim wordt tussen 
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twee metalen plaatjes (voorzien van 
aansluitdraden) gelegd en deze sandwich 
wordt in een geschikte, bijvoorbeeld 
houten, houder geplaatst. De klap 
wordt in eerste instantie opgevangen 
door een houten blokje, dat de druk 
over het hele oppervlak van de bovenste 
metalen plaat verdeelt, Het verdient 
overigens aanbeveling de bovenkant van 
dit blokje met wat zachter materiaal te 
bekleden, zodat het niet tot een direkte 
konfrontatie komt tussen het pijnlijk 
harde hout en de meestal minder stevig 
uitgevoerde zijkant van de hand, 


Het schema waar de drukopnemer deel 
van uit maakt, is in figuur 2 te zien. De 
weerstandverandering brengt een 
spänningsverandering op de ingang van 
versterker Al te weeg. De versterking 
van Al is instelbaar met Pl, zodat de 
gevoeligheid kan worden aangepast aan 
het toegepaste schuim en aan de fysieke 
kracht van de gebruikers. Het uitgangs- 
signaal van Al-(een positieve puls) 





wordt toegevoerd aan een piekdetektor 
en aan een Schmitt-trigger. De -piek- 
detektor bestaat uit Dl-en C3:De 
hoogst voorkomende spanning-zal door 





B40C800, 
4x IN4001 


Figuur 1. De drukopnemer kan worden 
gekonstrueerd met als basismaterialen hout, 
koolstofhoudend schuim en twee metalen 
plaatjes. l.p.v. geheel metalen plaatjes kan ook 
ongeëts printmateriaal worden gebruikt. 


Figuur 2. Het volledige schema van de elek- 
tronische kop van Jut inklusief de generatoren 
voor de ‘herrie-signalen’. 


Figuur 3. Een eenvoudige 12 V voeding. 
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C3 ‘onthouden’ worden en is via de 
emittervolgers T1/T2 beschikbaar (Up) 
om m.b.v. een draaispoelinstrument of . 
een LED-voltmeter te worden uit- 
gelezen. De emittervolgers zorgen er 
hierbij voor dat C3 vrijwel niet wordt 
belast, 

De Schmitt-trigger wordt gevormd door 
A2 en een handvol weerstanden. De 
triggerdrempel en dus de handicap is 
instelbaar met P2, Het uitgangssignaal 
wordt via een RS-flipflop (N1/N2) toe- 
gevoerd aan een belsignaalgenerator, 
Deze laatste (A3/A4) is ook in de 
Halfgeleidergids van 1978 (schak. 94) 
terug te vinden en geeft het signaal van 
één klepelslag. Wordt aan de uitgang een 
versterker-luidspreker-kombinatie aan- 
gesloten dan zal bij een voldoend harde 
klap dus een ‘ting’ weerklinken. 


De spanning over C3 wordt ook gebruikt 
om een VCO te sturen, die gevormd 
wordt door de schakeling rond N3 en 
N4, De spanning over C4 zal langzaam 
oplopen tot een waarde gelijk aan de 
spanning over C3.Dit langzaam oplopen 
is er de oorzaak van dat de frekwentie 
van het-uitgangssignaal van de VCO 





11-54 — elektuur november 1978 














kop van Jut 



















Onderdelenlijst. 


Weerstanden: 

R1,R4,R19,R20,R22= 10 k 

R2,R8,RI,R10, : 
R12,R17,R21 = 100 k 

R3= 33 k 

R5,R6 = 2k2 

R7 = 220 k 

R23 = 220 0 

R11,RI4AR15= 1 Kk 

R13 = 180 k 

R16,R18 = 15 k 

P1,P3,P4 = 100 k instelpot. 

P2=10k lin. 


























Kondensatoren: 
C1,C7,C8 = 100 n 
C2,C5 = 4n7 

C3 = 145/16 V 
C4 = 100 u/16 V 
C6,C9 = 220 n 


Halfgeleiders: 
T1...T5=IC3= CA 3086 
D1 ...D7 = DUS 

N1 ...N4=IC1 = CD 4011 
A1 ...A4=1C2= LM 324 


Diversen: 
S1 = drukknop 1 x maak 

Rx = koolstofhoudend schuim 
ca. 50 cm? 











eveneens hoger wordt en uit de luid- 
spreker een sirene-achtig signaal zal 
klinken. De VCO kan echter alleen 
werken wanneer de triggerdrempel van 
de Schmitt-trigger is overschreden. 
Met Sl kan de schakeling gereset 
worden (C3 wordt dan snel ontladen). 
Met P3 en P4 tenslotte kan het 
uitgangsnivo van bel resp. sirene worden 
aangepast aan de gevoeligheid van de 
versterker. 


Ten slotte 


Het leukste effekt wordt waarschijnlijk 
verkregen door een LED-voltmeter toe 


zate passen. In aänmerking komt bijvoor- — 








beeld de ‘LED-uitlezing met UAA 180’ 
uit Elektuur september 1977. Pl en P2 
kunnen dan zo worden afgeregeld dat 
wanneer de hele rij LED's oplicht ook 
het audio-signaal weerklinkt, zodat bij 
een te zachte klap direkt kan worden 
afgelezen hoeveel te zacht men heeft 
geslagen. Zowel de kop van Jut als de 
LED-uitlezing kunnen op 12 volt 
bedreven worden. Een simpele voeding 
bestaande uit 12 V/I A trafo, brugcel, 
1000 u/25 V elko, spanningsstabilisator 
7812 en twee 10 u tantaalelko’s is dan 
voldoende om het geheel van voldoende 
stroom te voorzien — zie figuur 3, en de 
Halfgeleidergids 78, schakeling no. 52. 


Figuur 4, Print-layout en komponenten- 
opstelling voor het schema van figuur 2 
(EPS 79006). 





videoscope 


videoscope: 
het uitbreiden 


van de 


basisversie 


meer mogelijkheden 
met de skoop op tv 


In het vorige nummer van 
Elektuur werd al uitvoerig 
aandacht besteed aan het ontwerp 
van de videoscope, een apparaat 
waarmee het mogelijk is een 
normale tv-ontvanger als 
oscilloskoop te gebruiken. In 
detail werd in dat nummer de 
basisversie van de videoscope 
beschreven, terwijl in een 
inleidend artikel de principiële 
werking van de uitgebreide versie 
al ter sprake kwam. Vooruit- 
lopend op de in het volgende 
nummer te publiceren 
gedetailleerde schakelingen, gaat 
dit artikel verder in op de werking 
van de uitgebreide versie van de 
videoscope. 











Teneinde het geheugen op te frissen en 
niet al te resoluut over te gaan tot een 
bespreking van elektronische detail- 
kwesties, wordt eerst de tot nu toe 
besproken stand van zaken in enkele 
woorden resesumeerd. 

De videoscope in basisversie is een 
apparaat dat golfvormen zichtbaar 
maakt op het scherm van een 
willekeurig tv-toestel. Het vormt daartoe 
een video- cq. VHF/UHF-signaal dat aan 
het tv-toestel wordt toegevoerd. Om dit 
signaal te vormen wordt het af te 
beelden ingangssignaal bemonsterd met 
de lijnfrekwentie van de tv (ca. 15 kHz). 
Hoe het genereren van het videosignaal 
precies in zijn werk gaat, staat in het 
vorige nummer van Elektuur. Voor de 
bespreking van de uitgebreide versie 
kunnen we de basisversie opvatten als 
een ‘black box’, Buiten de genoemde 
bemonstering zijn de gegevens van 
belang dat de basisversie een vaste 
tijdbasis heeft van 20 ms (overeen- 
komende met de rastertijd van een tv) 
en geen triggermogelijkheden bezit. 

Om de videoscope voor meer 
toepassingen te gebruiken, zouden we 
graag een tijdbasis hebben die instelbaar 
is. Wat we eigenlijk nodig hebben is een 
tijdbasis-expander, een schakeling die 
een bepaald signdal vertraagt. Aan de 
ene kant gaat een ‘stukje signaal’ erin, 
aan de andere kant komt het er weer 
uit, maar dan langzamer. In zekere zin 
zou men een bandrecorder met 
meerdere bandsnelheden kunnen 
opvatten als tijdbasis-expander. Wanneer 
men een met een bepaalde bandsnelheid 
opgenomen signaal met een lagere 
snelheid afdraait, vindt er tijd basis- 
expansie plaats, Een dergelijke tijd basis- 
expansie is ook mogelijk met puur 
elektronische middelen, en wel door de 
hulp in te roepen van het inmiddels al 
weer enige malen in Elektuur besproken 
emmertjesgeheugen. Het recept is in 
principe eenvoudig: lees het signaal in 
een emmertjesgeheugen in met een 
bepaalde clockfrekwentie, en lees het 
vervolgens weer uit met een 
clockfrekwentie die lager is dan de 
inleesfrekwentie. 

Figuur 1 brengt dit proces in beeld. 
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Kurve a is het oorspronkelijke signaal. 
Hiervan moet de tijdbasis.geëxpandeerd 
worden of, zo men wil, dit signaal moet: 

“in de tijd uitgerekt’ worden. Daartoe 
wordt het ingelezen in een analoog : 
schuifregister (emmertjesgeheugen). Dit 
inlezen is slechts mogelijk door het 

signaal te bemonsteren; het clocksignaal … … 
van dit bemonsteringsproces is het : 
signaal b, en het signaal c is de gedaante -“ 
van het signaal na de bemonstering. 
Signaal d is het clocksignaal waarmee 

het in het emmertjesgeheugen aanwezige … 
bemonsterde signaal wordt uitgelezen, 
terwijl figuur le het uitgelezen signaal 

van het emmertjesgeheugen is. Dit 

laatste signaal is op te vatten als de 
bemonstering van het signaal f‚ en zoals 

men ziet komt dit signaal overeen met 

het oorspronkelijke (a), maar dan later 

in de tijd en‚ wat voor ons interessanter 

is, uitgerekt over de tijdas. zeit 
Deze figuur 1 maakt in grote trekken, 
duidelijk wat de uitbreiding van de 
videoscope doet. Signalen met een 

relatief hoge frekwentie worden , 
ingelezen in een emmertjesgeheugen met. 
een hoge clockfrekwentie, en vervolgens 
weer uitgelezen met een lagere clock-… 
frekwentie. De beide clockfrekwenties 
worden zodanig gekozen dat het 

‘uitgerekte’ signaal goed is af te beelden 

op de videoscope in basisversie, met zijn. 
vaste tijdbasis van 20 ms. de 
Het principeschema van figuur 2 (deze' ; 
figuur kwamen we overigens al tegen in ;”. 
het vorige nummer) behoeft nu weinig « 
toelichting. Zoals vorige maandal 
duidelijk is gemaakt, wordenerin' de 
videoscope twee emmertjesgeheugens 
(per kanaal) toegepast. Deze lossen 

elkaar af: wanneer het ene geheugen 

wordt ingelezen, wordt het andere — B 
tegelijkertijd uitgelezen, en omgekeerd. 
Het omschakelen van funktie geschiedt: 
met behulp van de vier gekoppelde «… 
schakelaars. Op deze wijze wordt 
bereikt dat zowel het inlees- als het 
uitleesproces kontinu kan verlopen. Bij 
toepassing van slechts één geheugen is 
het, in verband met de verschillende «+ 
clockfrekwenties voor het in- en het 
uitlezen niet mogelijk tegelijkertijd 
zowel de inlezing als de uitlezing te. 
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laten plaatsvinden. : 

Het is mogelijk:eén vereenvoudiging aan 
te brengen in het principeschema van 
figuur 2. De ingangsschakelaar kan 
namelijk-vervallen, omdat de tijdens het 
uitlezen in het ‘uitleesgeheugen’ 
opgenomen informatie toch niet 
gebruikt wordt; deze verdwijnt 
eenvoudig weer bij de volgende 
inleescyclus. 

In het iets-meer verfijnde blokschema 
van figuür 3 zien we dan ook dat de 
schakelaar aan de ingang van de twee 
geheugens is vervallen. Dit schema is te 


[beschouwen als het ‘definitieve’ 


blokschema van de uitgebreide versie 
van de videoscope, De gedeelten die tot 
de uitbreiding behoren, en dus geen deel 
uitmaken van de basisversie, zijn van een 
grijstint voorzien. De ‘witte blokken’ 
behoren tot de basisversie en zijn in de 
vorige Elektuur besproken. Sommige 
van de blokken zijn getekend met een 
onderbroken lijn. Deze betreffen de 
onderdelen die alleen nodig zijn voor 
een tweekanaalsuitvoering, met behulp 
waarvan twee signalen tegelijkertijd op 
het tv-scherm zichtbaar gemaakt kunnen 
worden. Wanneer men de videoscope in 
een-kanaalsuitvoering wil beschouwen, 
dient men de bewuste blokken weg te 
denken. 

Met Ya is de ingangsversterker van (een 
kanaal van) de videoscope aangeduid; 
deze trap kwam ter sprake in de vorige 
Elektuur. Het uitgangssignaal uyg van 
deze ingangstrap komt terecht op de 
ingang van de twee analoge schuifregis- 
ters (emmertjesgeheugens) Al en A2. 
Afhankelijk van de stand van de 
gekoppelde elektronische schakelaars 


Figuur 1. Tijdbasis-expansie in beeld gebracht. 
Kurve a is het oorspronkelijke signaal en 
kurve f het in tijd geëxpandeerde 
(‘uitgerekte’) signaal. Zie verder tekst. 


Figuur 2, Een eerste blokschematische 
benadering van de uitgebreide versie van de 
videoscope. 


Figuur 3. Het blokschema verfijnd. De 
gerasterde blokken maken deel uit van de 
uitbreiding en niet van de basisversie. 
Getekend is de tweekanaalsuitvoering. Voor 
de eenkanaalsuitvoering kan men de met een 
onderbroken lijn getekende onderdelen 
wegdenken. Opvalt dat de ingangsschakelaar 
van de geheugens-is vervallen; een vereenvou- 
diging ten opzichte van figuur 2. 
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“Sa, Sc én Sq fungeert afwisselend een 
van deze beide geheugens als 
‘uitleesgeheugen’. Dit geheugen krijgt 

„ dan een clocksignaal met de uitleesfre- 
kwentie toegevoerd. Deze uitleesfre- 
kwentie kan gelijk zijn aan de 

_lijnfrekwentie (ca. 15 kHz), of aan de 
‘helft daarvan (ca. 7,5 kHz). In het 
laatste geval wordt het signaal een 
faktor twee extra ‘uitgerekt’ over de 
tijdas. Via Sa komt het uitgangssignaal 
van dit ‘uitleesgeheugen’ terecht op een 
laagdoorlaatfilter om het clocksignaal 
uit het vertraagde signaal te filteren. Nu 
kan het signaal op de in de vorige 
Elektuur beschreven manier door de 
basisversie van de videoscope afgebeeld 
worden op het tv-scherm. 

Het geheugen dat niet als 
‘uitleesgeheugen’ gebruikt wordt, wordt 
gebruikt om het signaal uya te 
bemonsteren en in te lezen (met dien 
verstande dat, zoals gezegd, ook in het 
andere geheugen nieuwe informatie 
opgenomen wordt, die echter verder 
ongebruikt blijft). De clockfrekwentie 
die voor dit inlezen gebruikt wordt (en 
dus overeenkomt met de bemonsterings- 
frekwentie van het ingangssignaal) kan 
ingesteld worden en hangt af van de 
gewenste tijdbasis-expansie. Deze inlees- 
clockfrekwentie is afkomstig uit de 
ingangstijdbasis, De schakeling is kwa 
funktie te vergelijken met de tijd basis 
van een gebruikelijke katodestraal- 
oscilloskoop, met behulp waarvan de 
eenheid langs de tijdas is in te stellen. 
Omdat de term tijdbasis in de 
videoscope al gebruikt wordt in de 
basisversie (voor het circuit dat de 
interne clocksignalen opwekt), spreken 


trigger 
extern 


trigger 
:z eircuit 


Î ingangs 
stijdbasis Usample 


inleesfrekwentie 


we hier verder van ingangstijd basis. De 
ingangstijdbasis begint met het afgeven 
van inleesclock pulsen zodra het trigger- 
circuit een puls afgeeft. 


Stuursignalen 


Om een en ander te verwezenlijken is 
een vrij ingewikkelde schakeling nodig 
die de verschillende stuursignalen 
opwekt. De emmertjesgeheugens, die 
overigens vrij uitvoerig aan de orde 
kwamen in het artikel over de 
elektronische galm in het vorige 
nummer, moeten twee soorten 
clockpulsen ontvangen: afwisselend 256 
clockpulsen met de inleesfrekwentie, en 
vervolgens 256 clockpulsen met de 
uitleesfrekwentie. Dit moet zodanig 
gerealiseerd worden dat er (per kanaal) 
telkens één emmertjesgeheugen voorzien 
wordt van de inleesclockpulsen, en één 
van de uitleesclockpulsen. Er is dus 
uiteindelijk sprake van twee 
clocksignalen: PI en P2. Omdat de 
emmertjesgeheugens na iedere puls in 
het van de tijd basis afkomstige signaal 
Ureset van funktie veranderen (van 
‘inlezen’ naar ‘uitlezen’ vice versa), 
hangen deze beide clocksignalen samen 
met het signaal ureset. Figuur 4 toont 
deze samenhang. Men ziet dat er nog 
een signaal um gegenereerd wordt, dat 
als het ware bepaalt welk geheugen op 
een bepaald moment ingelezen dan wel 
uitgelezen wordt; ditzelfde signaal 
wordt gebruikt om de elektronische 
schakelaars Sa... Sq in figuur 3 te 
sturen. Verder is er sprake van een 
signaal ux, dat bepaalt wanneer er een 
uitleescyclus begint. Door de tijd dat ux 


geheugen A1 


geheugen B2 
1 
| EENDEN 


uitleesfrekwentie 


laag-is te variëren regelt men:de-horizon= 
tale positie (X-position’) van het 
weergegeven signaal. teder ‘blokje’ 
pulsen in de clocksignalen dl-en 2 
beslaat precies 256 pulsen zowel in-de 
inlees- als in-de uitleesfase. De inlees- 
frekwentie (de frekwentie van het 

het signaal usample) is hoger-en hangt af 
van de gewenste eenheid langs de tijdas 
van het videoscope-beeld. De inlees- 
cyclus begint als de triggerschakeling 
een puls heeft afgegeven. De frekwentie 
van het signaal ureset is gelijk aan de 
rasterfrekwentie van de tv en bedraagt 
50 Hz, 

De elektronica rond de emmertjesge- 
heugens, die onder meer de in figuur 4 
getoonde signalen opwekt, is samen met 
de geheugens ondergebracht op één 
print, die kort maar krachtig 
‘geheugenprint’ wordt genoemd. Deze 
print kan gekoppeld worden met de in 
de vorige Elektuur afgeronde videoscope 
in basisversie en levert dan de 
uitgebreide versie van de videoscope op. 


Regelorganen en 
gebruiksmogelijkheden 


Een indruk van de verschillende 
gebruiksmogelijkheden van de 
videoscope in uitgebreide versie krijgt 
men het beste aan de hand van de op de 
frontplaat aangebrachte regelorganen. 
De frontplaat is afgebeeld in figuur 5. 
Veel van de regelaars zal men herkennen 
van gelijknamige, die men op ‘gewone’ 
oscilloskopen aan kan treffen. De 
funktie van de verschillende regelaars 
wordt hier kort geresumeerd. 


basis- 
versie 
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De met ‘power’ aangeduide aan/uit- 
schakelaar spreekt natuurlijk voor zich, 
Er zijn twee ‘intensity’-regelaars. Met 
‘signal intensity’ wordt de intensiteit 
(helderheid) van de weergegeven 
signalen geregeld; ‘grid intensity’ regelt 
de intensiteit van het kalibratieraster. 
Met de ‘time base’-regelaars is de 
eenheid langs de tijdas in te stellen. Een 
vaste eenheid is in te stellen met de 
‘time/div’-schakelaar (“time/div’, van 
time/division of tijd per schaaldeel- 
eenheid). De in te stellen waarden lopen 
uiteen van-40 us tot 2 ms. Binnen een 
kleiner gebied is de tijdbasiseenheid 
kontinu te variëren met behulp van de 
onder de schakelaar gesitueerde 
potmeter.Ben extra mogelijkheid om de 
eenheid langs de tijdas te variëren wordt 
gegeven door de schakelaar 
‘x-magnitude’. Staat deze in de stand. 
‘1 x’ en staat de potmeter in de stand 
‘cal’ (calibration), dan komt de eenheid 
langs de tijdas overeen met de door de 
schakelaarstand geselekteerde waarde. 
Zetten we de schakelaar in de stand 

‘2 x’, dan wordt het signaal een faktor 2 
over de tijdas ‘uitgerekt’; de eenheid per 
schaalverdeling wordt dan gehalveerd. 
De potmeter ‘x-pos’ kan gebruikt 
worden om de positie van het 
weergegeven signaal langs de tijdas te 
bewegen. 


De schakelaar ‘trigger/free run’ kan 
gebruikt worden om in die gevallen dat 
triggering onmogelijk is, toch een beeld 
met de videoscope te verkrijgen. In de 
stand ‘free run’ wordt nl. met inlezen 
niet gewacht op een triggerpuls, maar 
werkt de inleesoscillator kontinu. Het 
signaal waarop de triggering plaatsvindt 
kan met de schakelaar ‘trigger source’ 
worden gekozen: hetzij kanaal A of 
kanaal B (Ya resp. Yp), hetzij door een 
willekeurig ander, extern toegevoerd 
signaal, Dit laatste signaal kan 
aangesloten worden op de onder de 
trigger-regelaars aangebrachte bus. De 
koppeling van het gekozen signaal kan 
op twee manieren plaatsvinden: wissel- 
spanningsgekoppeld (“AC’) of gelijk- 
spanningsgekoppeld (‘DC’). Men kiest 
de gewenste koppeling met behulp van 
een schakelaar. 
Het signaalnivo waarbij triggering 
optreedt is instelbaar met ‘trigger level’, 
Wanneer de videoscope getriggerd is 
licht de groene LED ‘trig’d’ op. 
Met de videoscope kunnen tegelijkertijd 
twee signalen weergegeven worden: Ya 
en Yp. De afstand tussen de beide op 
het tv-scherm afgebeelde golfvormen 
(alleen van belang voor de 2-kanaals- 
“-uitvoering) kan worden ingesteld met de 
regelaar ‘trace distance’, Met behulp van 
deze potmeter kunnen de signalen 
eventueel ‘over elkaar heen’ weergege- 
ven worden, wat zin kan hebben bij het 
“vergelijken van twee signalen 
(bijvoorbeeld in- en uitgangssignaal van 
een bepaalde schakeling). 
De gevoeligheid van de videoscope, 
oftewel de eenheid langs de spanningsas, 


zods instelbaar met de béêide regelaars 


tvolts/div’ De-bovenste is een:schakelaar 
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Figuur 4. Enige stuursignaten voor de 
emmertjesgeheugens. © 1 is het clocksignaal 
voor de geheugens Al en B1 en P2 dat voor 
de geheugens A2 en B2. teder ‘blokje’ pulsen 
bestaat uit 256 pulsen. De inleesfrekwentie is 
hoger dan de uitleesfrekwentie. 


Figuur 5. Aan de hand van de frontplaat 
(voorlopige versie) van de uitgebreide versie 
van de videoscope krijgt men een goede 
indruk van de gebruiksmogelijkheden. 





hie oe 


zee 


en de onderste een potmeter; de bij de 
schakelaar vermelde waarden gelden 
alleen voor zover de potmeter geheel 
rechtsom, in de stand ‘cal’ staat, 
Afhankelijk van de stand van de naast 
de ingangsbus gemonteerde schakelaar is 
het ingangssignaal wisselspannings- dan 
wel gelijkspanningsgekoppeld (resp. 
‘AC’ en DC’). 

De gedetailleerde schakeling, bouw- en 
afregelvoorschriften komen aan bod in 
een volgende maand te verschijnen 
artikel. É E Ln | 
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andere kant wordt aan de spannings- 
regelaar vastgemaakt. De dikke draad 
tussen akku en spanningsregelaar doet 
dan dienst als Rl, waarbij met P2 de 
kalibratie van de ampèremeter wordt 


Een overstelpende hoeveelheid schake- 
lingen is al in Elektuur gepubliceerd om 
het spanningsgedrag van de akku in de 
gaten te houden, Tot op heden echter 
is er nog geen auto-ampêremeter 








verschenen. Nu dan wel. verzorgd. Mocht de spanningsval over 
Over weerstand RI valt een spanning RI te klein zijn, dan kan de waarde 

die evenredig is aan de erdoor vloeiende van R6 worden verhoogd, zodat de 
stroom (max. 133 mV bij 40 A). Deze uitgangsspanning van Al toch het 
spanningsval wordt versterkt door de gewenste nivo kan bereiken. || 


verschilversterker Al en wordt gebruikt 
om een LED-voltmeter (gevormd door 
A2 t/m A8) te sturen. Wanneer er geen 
stroom door de shunt gaat, wordt met 
PI de uitgangsspanning van Al afge- 7 op 
regeld op zo’n 6,5 V, waarbij D4 en DS goos naar verbruikers 
even helder oplichten. f 
Wordt er een stroom uit de akku betrok- 
„ken (ontladen) dan zal de rechterkant 
van Rl een lagere potentiaal hebben dan 
de linkerkant, zodat de uitgang van Al 
hoger wordt en dus de ontlading aan- 
gevende LED’s D5 ... D8 successie- 
velijk zullen oplichten wanneer de 
stroom toeneemt. 
Wanneer de akku geladen wordt en er HE ls 
dus stroom in de akku vloeit, daalt de 
uitgangsspanning van Al, zodat succes- 
sievelijk D4.…. D1 oplichten. ) 
Natuurlijk zal variatie van de akku- naar startmotor 
spanning oók een verandering van de 
uitgangsspanning van Al teweeg 
brengen, hetgeen een verkeerde uit- 
lezing zou kunnen veroorzaken. Om 


1 
ij 
t 
k ì | ä Dea c2 
dit te voorkomen is de referentie- keld DA, 44 els: 
spanning van de LED-voltmeter niet me 02 Fsooy 


A A 25Vv 
vast ingesteld, maar ook direkt van de gi BE E 
akku afgenomen, zodat de spanning op z B B ie 





2 
* 


%zie tekst 


R23 














nul 
instelling 


P1 








de niet-inverterende ingang van A2 t/m 
A8 gelijk mee variëren met de uitgangs- 
spanning van Al. Dit houdt in dat de 

kalibratie van de meter enigszins varieert | 
met de akku-spanning, maar uiterste 

precisie is niet vereist voor deze 

toepassing. "fs 
Is de kalibratie korrekt bij een akku- 

spanning van 13 volt, dan kan deze AED 
variëren met zo’n 15% wanneer de akku- 
spanning tussen 1Ì en 15 volt verloopt. 
Voor het kreëren van RI bestaan en 
verscheidene mogelijkheden, het beste î 

lijkt het echter gebruik te maken van de Al... AB = IC1,IC2 D1 …. D4 = groen 


. 3 = D5..….D8= 
bestaande geleiderweerstand in de auto- ANA ERLENES ns 

“bedrading. Een zijde van P2 wordt : 
dan.de akkuklem vastgemaakt en-de Lt = 
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generator met 
instelbare duty- cycle 


Met twee relatief goedkope CMOS-IC’s 
kan een impulsgenerator worden 
gebouwd, waarvan de duty-cycle (en dus 
de puls-pauze verhouding) zonder 
afregeling instelbaar is. De schakeling 
leent zich uitstekend voor het afregelen 
van instrumenten, die aan de hand van 
de duty-cycle van een signaal een 
bepaalde grootheid dienen te meten, 
zoals kontakthoekmeters. 

Er wordt gebruik gemaakt van een 
CD4017 (een tienteller), waarvan de 
decimaal-uitgangen via een keuze- 
schakelaar met de reset-ingang zijn 
verbonden. Hierdoor ontstaat een deler, 
waarvan de deelfaktor instelbaar is 
tussen 2 en 9, Behalve de frekwentie van 





Figuur 1. Een regelbare clock-generator en 
een programmeerbare deler vormen samen 
een blokgolfsignaal, waarvan de duty-cycle 
onafhankelijk van de frekwentie exakt 
ingesteld kan worden. 


Figuur 2, De duty-cycle wordt bepaald door 
de deelfaktor van het clock-signaal. 





het-aan de deler toegevoerde signaal, zal 
ook de duty-cycle door de ingestelde 
faktor ‘gedeeld’ worden. Het delen van 
die duty-cycle is daarbij onafhankelijk 
van de frekwentie van het clock-signaal. 
Met behulp van NI t/m N3 (3/4 x 4011) 
is hier een astabiele multivibrator 
opgebouwd, waarbij de frekwentie 
afhankelijk is van de waarde van de 
kondensator en van de stand van de 
potentiometer. In het tabelletje is het 
frekwentiebereik bij verschillende 
kondensatorwaarden aangegeven. De 
duty-cycle aan de uitgang (pen 3) van 
IC2 is gelijk aan 100% gedeeld door de 
ingestelde faktor, de puls-pauze 
verhouding aan 1: (faktor-1). Is 


= ICT =4011 














generator met instelbare duty-cycle 


bijvoorbeeld uitgang 5 (pen 1) van IC2 
met de reset-ingang verbonden dan is de 
duty-cycle van het uitgangssignaal 


100% 
5 





= 20%. 


Zoals in figuur 2 is te zien, zijn op deze 
wijze duty-cycles tussen 50 en 11,1% 
instelbaar. N4 inverteert het uitgangs- 
signaal, zodat ook duty-cycles van 50. 
tot 88,9% beschikbaar zijn. Al met al 
zijn er 15 verschillende mogelijkheden. 
De uitgangsamplitude van de im puls- 
generator komt overeen met de gekozen 
voedingsspanning, welke tussen 3 en 

15 V mag liggen. KH 











telefoon:meeluisterversterker 


Deze gure wintermaanden staan al 
sinds jaar en dag in het teken van 
het konsolideren en verstevigen 
van de familiebanden. In onze 
samenleving, waarin mensen hoe 
langer hoe grotere afstanden 
afleggen en niet meer hun hele 
leven aan één plaats zijn gebonden, 
is het vaak niet meer mogelijk 
deze familiebanden te bevestigen 
door werkelijk in elkaars nabijheid 
te zijn. We moeten onze toevlucht 
nemen tot de telefoon. Dit 
kommunikatiemiddel is echter 
slechts bedoeld voor individueel 
kontakt en leent zich minder voor 
afstandsgesprekken waarin zich 
hele families mengen. Met behulp 
van deze telefoonmeeluister- 
versterker kan men dit bezwaar op 
elegante wijze de wereld uithelpen. 


Figuur 1. Het blokschema van de telefoon- 
meeluisterversterker. Aangezien het niet 
toegestaan is het telefoonsignaal langs 
„galvanische weg af te tappen, wordt het hier 
opgepikt met behulp van een opneemspoel. 





ded none, 1978 — met 
zelefoon- 
meeluister- 


versterker 





Een telefoonmeeluisterversterker maakt 
de telefoonsignalen hoorbaar via een 
luidsprekertje, zodat meerdere mensen 
tegelijkertijd het gesprokene kunnen 
beluisteren. 

Om dit te kunnen bewerkstelligen is het 
uiteraard noodzakelijk om op een of 
andere manier te beschikken over het 
telefoonsignaal. Aangezien de PTT om 
begrijpelijke redenen niet toestaat dat er 
aan het telefoonnet ‘geknoeid’ wordt, 
kunnen we het telefoonsignaal niet langs 
normale, galvanische weg aftappen. Het 
signaal zal op een andere manier 
opgepikt moeten worden, en wel langs 
elektromagnetische weg. Hiertoe wordt 
gebruik gemaakt van de in ieder 
telefoontoestel aanwezige balans- 
transformator. Deze draagt zorg voor de 
zogenaamde tweedraads-vierdraads- 
overdracht, het kombineren cq. 
scheiden van mikrofoonsignaal en het 
signaal voor het telefoonkapsel. Zoals 
iedere transformator heeft ook deze 
balanstransformator een elektro- 
magnetisch strooiveld ‚en -het is dit 
strooiveld dat we kunnen gebruiken om 
het telefoonsignaal af te tappen. 


De telefoonmeeluisterversterker bestaat 
dan ook uit een opnemer voor het 
elektromagnetische strooiveld, oftewel 
een gewone spoel, en een schakeling die 
het door de opneemspoel opgevangen 
signaal — aanzienlijk-— versterkt. Zoals 
uit het in figuur 1 afgebeelde 
blokschema blijkt, is de telefoon- 
meeluisterversterker in twee gedeelten 
gesplitst. Het eerste gedeelte, dat in de 
direkte nabijheid van de opneemspoel is 
geplaatst zorgt voor een eerste 


versterking van 180 maal (45 dB). Het 


tweede gedeelte van de schakeling kan 
op grolen afstand van het eerste gedeelte 








worden geplaatst en wordt daarmee 
verbonden door middel van een 
afgeschermde draad. De versterking van 
dit tweede deel is regelbaar en bedraagt 
maximaal 50 maal (34 dB). Het 
uitgangssignaal van de tweede 
versterkertrap wordt hoorbaar gemaakt 
via een luidsprekertje. 

Het in tweeën delen van de schakeling 
biedt het voordeel dat de eerste 
versterking zo dicht mogelijk bij het 
opneemelement plaatsvindt, zodat de 
storingsgevoeligheid minimaal is, terwijl: 
het toch niet noodzakelijk is het - 
luidsprekertje en het meer omvangrijke 
deel van de schakeling dicht bij het 
telefoontoestel te plaatsen. Zelfs is het 
goed mogelijk het luidsprekertje in een 
ander vertrek op te stellen dan dat 
waarin-het telefoontoestel staat. 
Hierdoor ontstaan allerlei mogelijke 
toepassingen van het-apparaatje, die als 
enige nadeel hebben dat ze niet alle 
evenzeer etisch en moreel aanvaardbaar 
zijn. 

De afgeschermde leiding, die de beide 
gedeelten van de telefoonmeeluister- 
versterker met elkaar verbindt, mag een 
lengte hebben van maximaal 50 m. Hij 
verzorgt niet alleen de overdracht van 
het signaal, maar voorziet ook het eerste 


„gedeelte van de schakeling vanuit het 


tweede gedeelte van voedingsspanning. 


Schema 


Het schema van de volledige telefoon- 
meeluisterversterker is afgebeeld in 
figuur 2. Figuur 2a-toont de eerste, bij 
het telefoontoestel geplaatste trap: 
Figuur 2b laat de schakeling van de 
tweede trap zien; terwijl figuur -2c 
tenslotte het ééhemá van de voeding 
voor het hele apparaâät toont. 
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T1...T3=BC109C, BC 549C 
T4 = BC177B, BC557B 

T5 = BC 140, 2N2219 

T6 = BC 160, 2N2905 








selefoon meeluisterversterker 








Onderdetenlijst 


Weerstanden: 
R1=22k 

R2,R3,R9 = 47 k 
R4,R13 = 10 D 
R5,R12,R14 = 470 D 
R6,R7 = 1k8 
R8 = 27 k 
R10 = 33 k 
R11=15k 
R15=1k 
R16,R17 = 202 
R18=1k 
R19 = 100 k 

P1 = potmeter 10 k log 





De opneemspoel Lt is een gewoon 
miniatuur smoorspoeltje, waarvan de 
waarde niet erg kritisch is. Samen met 
de kondensator Cl vormt deze een 
resonantiekringkonfiguratie. Door de 
sterke demping van deze kring door de 
weerstand Rl en de ingangsspanning van 
de erop volgende schakeling is er echter 
van resonantiewerking nauwelijks sprake 
en bemerkt men slechts een — zinvolle — 
beperking van de bandbreedte, De eerste 
versterking van 180 maal vindt plaats 
met behulp van de transistoren Tl en 
T2. De kollektorweerstand van T2 is 
R6, die in het tweede gedeelte van de 
schakeling voorkomt (figuur 2b). Door 
dit ‘handigheidje’ wordt een extra 
verbinding ten behoeve van de voedings- 
spanning tussen de beide delen van de 
schakeling uitgespaard. De uitgang van 
het eerste gedeelte van de schakeling is 
van het stroombrontype en kan 
laagohmig worden belast, hetgeen de 
maximale lengte van de verbindingskabel 
van 50 m mogelijk maakt. Het tweede 
gedeelte van de telefoonmeeluister- 
versterker is een ‘minimumontwerp’, 
waarin met behulp van slechts vier 
transistoren een eenvoudig 
eindversterkertje met komplementaire 
eindtrap is gerealiseerd. Er is afgezien 
van een ruststroomloos ontwerp; de 
aanwezigheid van een ruststroom is bij 
toepassing van een netvoeding niet 
bezwaarlijk en laat een wat grotere 
maximale versterking toe. 

Met behulp van potmeter PI is-de 
versterking, en dus het volume van het 
weergegeven signaal, regelbaar.-De 
schakeling is voorzien vaneen uitgang 
waarop men:bijvoorbeeld een 
bandrecorder kan aansluiten teneinde 





beinvloeden. 


Kondensatoren: 
C1=470p 

C2,C6 = 242/10 V 
C3 = 680 p 

C4 = 100 u/4 V 

C5 = 100 4/10 V 
C7=270n 

C8 =82n 
C9=22n 

C10 ,C12 = 220 u/10 V 
C11 =10n 

C13 = 2200 4/16 V 
C14=1 4/10 V 


telefoongesprekken te kunnen 
opnemen. 

De schakeling van de voeding (figuur 2c) 
spreekt voor zich. 


Opbouw en gebruik 


Voor beide gedeelten van de schakeling 
is een printje ontworpen. Koperlay-outs 
en komponentenopstellingen voor eerste 
en tweede gedeelte van het apparaatje 
zijn afgebeeld in respektievelijk 

figuur 3a en 3b. Op het printje van het 
tweede gedeelte zijn ook de 
komponenten van de netvceding van 
figuur 2c opgenomen. De opbouw van 
de printen is weinig kritisch en behoeft 
geen bijzondere problemen met zich 
mee te brengen. De eindtransistoren TS 
en T6 dienen van koellichamen te 
worden voorzien. 

Het tweede gedeelte van de schakeling 
kan men het beste, samen met het 
luidsprekertje — waarvan de kwaliteit 
uiteraard niet buitengewoon hoeft te 
zijn — inbouwen in een kastje. Het 
eerste, opnemergedeelte wordt, zoals 
gezegd, met dit tweede gedeelte 
verbonden door middel van een 
afgeschermde leiding die een lengte tot 
50 m mag hebben. 

De optimale werking dient proef- 
ondervindelijk te worden vastgelegd. 
Met ingeschakelde meeluisterversterker 
probeert men eenvoudig welke plaats en 
oriëntatie de duidelijkste weergave van 
het telefoonsignaal oplevert. Men zal 
merken dat men, afhankelijk van de 
plaats van de opnemerspoel, de 
‘mengverhouding’ tussen de door het 


“telefoontoestel-ontvangen en 


uitgezonden signalen enigszins kan 
K 


‘elektuur november 1978 — 11-63 


Halfgeleiders: 


T1,T2,T3 = BC 109C, BC 549C 
T4=BC177B, BC557B 

T5 = BC140, 2N2219 

T6 = BC 160, 2N2905 

D1,D2 = 1N4148 

D3 ... D6 = 1N4001 

D7 = LED 


Diversen: 


Lt = miniatuursmoorspoel 
47... 100 mH 

LS = luidspreker 8 2/200 mW 

Tr= nettrafo9 ...12 V/150 mA 

S1 = dubbelpolige netschakelaar 





Figuur 2. Het volledige schema van de 
meeluisterversterker. Figuur 2a toont de 
eerste versterkertrap. Deze wordt door middet 
van een afgeschermde leiding verbonden met 
de tweede versterkertrap van figuur 2b. 
Figuur 2c toont de eenvoudige netvoeding van 
het geheel. 


Figuur 3. De beide printjes waarop de 
schakeling kan worden ondergebracht, De 
print van figuur 3a bevat de eerste versterker- 
trap van figuur 2a, en de print van figuur 3b 
de overige onderdelen van het apparaat. 
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Toerental- en kontakthoekmeter 
met TCA 965 


Deze interessante applikatie: vonden we als 
‘schakeling van de dag’ “inhet ‘Siemens 


Bauteilereport’ van 2/78.-De schakeling is: 





ongevoelig voor temperatuurs--of voedings- 
spanningsvariaties (9,,.20V), bezit een 
hoge nauwkeurigheid en is zeer bedrijfszeker: 







Figuur 1 toont het volledige schema voor een 


toerental- en kontakthoekmeter waarbij als 
aanwijsinstrument een 1 mA-draaispoelmeter 
wordt toegepast. De ingang van de schakeling 
moet. met het onderbrekerkontakt (CB) 
worden verbonden. Om de ingang van het IC 
(pers 6) tegen overspanningen te beveiligen, is 
een protektieschakeling aangebracht die be- 
staät uit R2, D3 en C2. 

Zodra de spanning op pen 6 hoger is dan 3 V, 
wordt pen 13 intern naar massa geschakeld. 
Pen 14 (eveneens een open-kollektoruitgang) 
geleidt dan niet, zodat vanuit pen 10 (een 6 V 
referentiespanningsbron) via R3 kondensator 
C5 wordt opgeladen. Door P1 en het meet- 
instrument gaat vanuit pen 10 ook een stroom 
lopen. Zodra de spanning over C5 een be- 
paalde waarde bereikt, zal pen 7 een logisch 1 
nivo herkennen en pen 13 geen stroom meer 
opnemen. Pen 14 gaat dan naar O-nivo zodat 
C5 snel ontladen wordt. Pas bij de volgende 
puls aan de ingang (dus van de onderbreker) 
zal er opnieuw stroom door de meter gaan. 
Kort samengevat: Bij iedere onderbrekings- 
puls aan de ingang zal er een stroom door de 
meter gaan gedurende een tijd-die bepaald 
wordt door de waarden van:C5 en R3, Door 
de ;massatraagheid van: het: gekozen meet- 
instrument zal de wijzer de stroompulsen niet 
volgen, maar zich instellen op de gemiddelde 
waarde vande stroom, Omdat de ‘aan'-tijd 
vast ligt is het aantal pulsen per tijdseenheid 
bepalend voor die gemiddelde waarde. Het 
aantal pulsen is-afhankelijk van het toerental, 
zodat. op „de „meter (mits voorzien van een 
passende schaalverdeling) direkt het toerental 
kan worden afgelezen. 

Wanneer de schakelaar in stand 2 wordt gezet 
is de schakeling veranderd in een kontakt- 
hoekmeter. Deze funktioneert dan als volgt: 
Alleen gedurende de tijd dat er geen ingangs- 
spanning aanwezig is (onderbrekerkontakt 





8 … 20 V(#) 
IN4004 '“ oz 
27v 
400mW 


%zie tekst 




















gesloten) geleidt de interne transistor waarvan 
de kollektor-met pen 14 verbonden is. Alleen 
ook gedurende deze tijd kan er-dus een 
stroom lopen door P1 en het meetinstrument. 


„Wederom zal tengevolge van de massatraag- 


heid van-het draaispoelinstrument een gemid- 
delde van -de stroom worden aangegeven. Dit 
gemiddelde is hoger naarmate de puls pauze- 
verhouding aan pen 14 groter is. 

Door een juiste dimensionering kan-worden 
bereikt dat zowel voor toerentalmeting als 
voor kontakthoekmeting dezelfde schaal- 
verdeling kan worden gebruikt. Het meet- 
bereik van de schakeling is in stand 1 8000 
toeren per minuut en in stand 2 80%. 
Wanneer, zoals dat in de autotechniek ge- 
bruikelijk is, een 270°-draaispoelinstrument 
wordt toegepast, is meestal een grotere 
stroom nodig om volle uitslag te bereiken. De 
schakeling van figuur 2 leent zich uitstekend 
om dit type instrument (max. 10 mA) op de 
schakeling van figuur 1 aan te passen. Omdat 
de zelfinduktie van dergelijk ongevoelige 
meters nogal groot is, is D7 aangebracht 
(kortsluiting van de induktiespanning). 

Om de grotere temperatuursgevoeligheid — er 
is meer koperdraad in de meter verwerkt — te 
kompenseren zijn de dioden D5 en D6 aan- 
gebracht. 


De afregeling 

Het beste kan worden begonnen met de afre- 
geling van de schakeling in-de stand kontakt- 
hoekmeting (stand 2 dus), Wil men dat zeer 
nauwkeurig doen dan kan dat met een puls- 
generator geschieden. De pulsgenerator wordt 
op een puls/pauze-verhouding 20:80 inge- 
steld, De amplitude dient minstens 5 V te 
zijn. Met P1 kan dan de meter op volle uitslag 
worden afgeregeld. Beschikt men over een 


“eenvoudige blokgolfgenerator met een duty- 


cycle van 50%, dan kan uiteraard ook daar 
de schakeling mee worden afgeregeld. De 
wijzer moet dan 5/8 van de volle uitslag aan- 
geven. Door vooraf de schaalverdeling aan te 
brengen (lineair van O tot 80) is die stand 
gemakkelijk te herkennen. De nauwkeurigheid 
van deze laatste afregelmetode laat te wensen 
over, maar in de praktijk zal de iets grotere 
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motor-type aantal cylinders R3 















afwijking nauwelijks merkbaar zijn. 
De ‘afregeling. van de toerenteller kan in 
wezen achterwege. blijven. Door de RC-tijd 
van R3 en C5 aan te passen op het cylinder- 
aantal en--het‘aäntal zuigerbewegingen per 
arbeidsslag is een voldoende nauwkeurige 
instelling mogelijk. CB dient daarbij wel een 
MKM-type te zijn en van de weerstand moet 
de-tolerantie beperkt zijn tot 5%. In tabel 1 
is de waarde van R3 voor verschillende motor- 


typen-terug te vinden. 


Eventueel kan ook nu een blokgolf- of impuls- 
generator worden gebruikt en i.p.v. een vaste 
waarde voor -R3 «een instelpotentiometer 
worden aangebracht. De instelpotentiometer- 
waarde is eveneens in de tabel aangegeven. 
De frekwentie van de generator moet worden 
ingesteld op de in de tabel aangegeven waarde _ 
(frest). ‘De -potentiometer dient dan dusdanig 
te worden ingesteld dat de wijzer geheel 
uitslaat; uiteraard nadat P1 in stand 2 juist is 
afgeregeld. 


De inbouw 

De positieve voedingsspanning kan worden 
verbonden met de akku via het kontaktslot. 
Vaak is er in het zekeringkastje een aparte 
accessoire-zekering aanwezig, waarop de plus 
dan kan worden aangesloten. De min van de 
schakeling kan op een geschikte plaats met de 
karosserie : verbonden worden (behalve wan- 
neer het een auto betreft waarbij de plus-pool 
van de akku met massa verbonden is). De 
ingang CB moet met de onderbreker verbon- 
den worden. Het gemakkelijkst kan dit 
gebeuren bij de primaire spoel van de bobine, 
Bij auto’s. met een bedrading volgens 
DIN 72552 (zie instruktieboekje) dient de 
aansluiting «als volgt te geschieden: Up aan 
klem 15, —Up aan klem 31 en CB aan klem 1, 
Om radiostoring te vermijden dient de leiding 
van de onderbreker naar de schakeling langs 
het metaal van de karosserie te worden gelegd 
(kapacitieve afleiding). Nog meer heil ‘kan 
worden: verwacht … van “een afgeschermde 
kabel, waarvan het -aardscherm aan een zijde 
met massa verbonden ís, 


Applikatie uit ‘Siemens Bauteilereport 2/78’ 





IN4148 


79004 2 


potmeter 
Lp.v..R3 


ftest 
teorie 


40 k 
80 k 
20 k 
40 k 
27 k 


praktijk 


39 k 
82 k 
18 k 
39 k 
27 k 


50 k 
100 k 
25 k 
50 k 
BO k 


266 Hz 
133 Hz 
532 Hz 
266 Hz 
399 Hz 





„-Applikator is een rúbriek waarin nieuw ‘ontwikkelde of recent op de markt verschenen komponenten worden beschreven. De inhoud is gebäseerd 
__cop-door de fabrikanten cq. handelaren van de bewuste komponenten verschafte informatie en stoelt dientengevolge niet op praktijkervaringen, 
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Dat ‘spelen met de SC/MP’ ook 
letterlijk opgevat kan worden 
blijkt uit dit artikel. Met de hier 
gepresenteerde software is het 
mogelijk om met de computer als 
tegenspeler het spelletje 
‘mastermind’ te spelen. 


COMPARE 


set counter 1 
to 4 li= 4} 


me = machine code 
pe = plaver's code 








compare 
each digit 
mej = pe? 














F. Schuldt 


decrement 
counter 1 
tz il 










increment 
counter 2 
uret +1 





set counter 3 
toá(j= 4} 










set counter 4 
to 3 {k = 3} 











compare 
with other digits 
{mc = pek) 











decrement 
counter 4 
ke ket 


Figuur 1. Ter verduidelijking van de 
vergelijkingsroutine wordt in dit flow- 
diagram de gang van zaken voorgesteld. 





increment 
counter 2 
Let, +1 







mark 
pe e {12,34} 


decrement 
counter 3 
jejt 














RESULT 





11-66 — elektuur november 1978 


“mastermind met SC/MP 

















‘Tabel 1 
0CÒÓ --C46D ENTER: LDI6D ÓC5D AAGB ILD B(2) 
_@CÒ2 -C9P6 ST.6(1) OC5F E410 XR 10 
0CO4 … C479 LDI 79 @c61 9C18 INZ KEY 
@CO6 _CIP5' ST 5(1) 0C63 CGEG LD(XX) 
oco8 Ca78 LDI 78 \__0C65 CAB ST B(2) 
OCHA CoP4 ST 4(1} 
BCOC Cadd LDI 69 @C67 AABC ILD C(2) 
OCHE C903 ST.3(1) 9C69 E41 XRI 10 
9C1G C9D2 ST. 2(1) PC6B CHE INZ KEY 
@C12 CIÔ1 ST.1(1) PCED CADC LD(XX) 
OC14 :C44D LDI 40 OC6F CAGC ST C(2) 
9C16 CID „ST @(1) 
OC18 C471 LDI 71 0C71 AAGD ILD D(2) 
OCIA C9FF ST=1(1) 0C73 E410 XRI 19 
; ze 0C75 9CP4 INZ KEY 
PCIC C455 XP3 (PUSH) — 1 à 0C77 CÔD2 LD(XX) 
PCIE 33C4 { 0C79 CAGD. ST D(2) 
9C20 0037 
0C22 JF XPPC 3 9C7B C108 KEY: LD 8(1) 
9C7D 94D4 JP LOOP 
0C23 C207 LD 7(2) 
0C25 CI ST 1(1) @C7F C409 LDI 09 
®C27 C209 LD 9(2) @CB1 CAGE ST E(2} 
@C29 CE ST(XX) 
0C83 C43E ‚NEXT: LDI L(GETHEX)—1 
0C2B BFFF DLY FF 0C85 CAD ST 1D(2) 
0C2D BFFF DLY FF 
9C87 C455 XP3(PUSH)—1 
OC2F C48Ì START: LDI 80 PC89 33C4 
9C31 _CoP6 ST 6(1) GC8B 0937 
0C33 C9P5 ST 5(1) 
GC35 C900 ST Ó(1) @CBD @2 CCL 
@C37 CIFF ST—1(1) OCBE C401 LDI @1 
oc39 C439 LDI 39 OC EAGE DAD E(2) 
0C3B CID4 ST 4(1) ÓC92 CAGE ST E(2) 
ACID C43F LDI 3F 
OC3F C903 ST 3(1) 0C94 3F XPPC 3 
GC41 C45E LDI 5E 
@C43 CIP2 ST 2(1) 0C95 C40P LDI 9 
@C45 C479 LDI 79 0C97 CAPF ST F(2) 
0C47 _C9D1 ST 1(1) oC CA1O ST 10(2) 
DC49 CAXX LDI XX 
0C4B CAGA ST A(2) OCIB 903A JMP COMP 
OC4D CAÓB ST B(2} ocoD 99 JS: JMP START 
GC4F _CAGC ST C(2) 
ÖC51 CAOD ST D(2) ACF C4IF OUT: XP3(TAB)—1 
: OCA1 33C4 
OC53 AADA LOOP: ILD A(2) OCA3 0137 
OCE5 E410 XRI 10 OCA5 C2GE LD E(2) 
0C57 9C22 JNZ KEY OCA7 D4OF ANI OF 
@C5I COFB LD(XX) OCA9 @1 XAE ‚ 
OC5B CADA ST Al2) GCAA C380 LD—128(3) 
OCAC C9IFF ST—1(1) 
Eeen nnee eee ed 
Mastermind is een spel waarvoor een Tabel 1. Komplete listing van het mastermind- | 9 t/m F. Indien men toets ‘F’ indrukt, 





goed kombinatievermogen vereist is. 
Er zijn diverse varianten op het master- 
-mind-spel denkbaar. Wanneer men dít 
spel met, of liever gezegd - tegen -, 
eën computer speelt, ligt het voor de 
hand dat er naar getallen wordt geraden. 
„Het bijgaande programma (zie tabel 1) 
is bedoeld voor het SC/MP-systeem 
voorzien van de Elbug-monitor-software. 
Als het programma geladen is, kan het 
met het ‘run-kommando’ gestart 
„worden. Op de displays verschijnt dan 
‘set —-F’, De speler wordt nu in-de 
gelegenheid gesteld om de moeilijkheids- 
“graad van het spel in te stellen, hetgeen 
gebeurt door een van de toetsen 4 t/m F 
inte drukken. Hierdoor wordt vast- 
gelegd uit welke ‘cijfers’ het te raden 
getal kan bestaan: Wordt bijvoorbeeld 
toets-£9’ ingedrukt, dan zal-het getal 
bestaan:uit vier cijfers uit de reeks 





programma. 


valt er niet zoveel te raden; de enige 
mogelijkheid is dan ‘“FFFF’. Is een van 
de toetsen 4 t/m F ingedrukt, dan toont 
het display ‘code’ 

De speler kan nu beginnen met het 
raden van het getal datde computer 
gekozen heeft en dat altijd uit 4 cijfers 
bestaat.-Dit raden gebeurt door het 
ingeven vän 4 toegestane cijfers die dan 
op het display geschreven worden. 

De computer vergelijkt nu het ingegeven 
getal met het te raden getal en doet 
daarvan verslag door uiterst rechts.op 
het display het aantal goed geraden, 
maar foutief geplaatste, cijfers aan te . 
geven en uiterst links op het display 
kenbaar te maken hoeveel van de cijfers 
op de juiste plaats staan. EEn 

Heeft men het juiste getal niet geraden, 
dan kan meteen een volgend getal 
ingegeven worden: Geeft: mén het juiste 
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vervolg tabel 1 


OCAE  C20E LD @+1(1) 








LD E(2) ÓDY3 C5O1 
GCBÔ -1C1C sR @DE5 01 XAE 
ÖCB2 1C1C SR nn 
9CB4A D1 XAE @Dd6 _C1F8 LD-8(1) 
ÓCB5 … C380 LD—128(3) @D98 … 9809 JZ $5 
OCB7 CG ST @(1} 
; e ÖDOA 40 84: LDE 
OCB9 'C479 LD/79 ODB E7O1- XOR @+1(3) 
9CBB CoP6 ST 6(1) ODYD 9C16 JNZ 56 
PCBD C437 LDI 37 
GCBF Co95 ST 5(1) ODGF AA1G ILD 10(2} 
OCC1 C45E LDI 5E 0D11 CBFF ST—1(3) 
GCC3 COP4 ST 4(1) 
OCC5 C400 LDI 00 ÒD13 BAG 55: DLD @(2) 
OCC7 CoP1 ST 101) 0D15 9814 JZ RESLT 
BCC9 CoP2 ST 2(1) 
ÓCCB CoP3 ST 3(1) OD17 C1F8 LD--8(1) 
GD19 CIFC ST—4(1} 
GCCD C108 WAIT: LD 8(1) 
GCCF _4FC JP WAIT ÓD1B 31 XPAL 1 
OCD. BFFF DLY FF 0D1C--0140 STE 
GCD3 90CB JMP JS ODIE 33 XPAL 3 
ÓD1F 40 LDE 
OCD5 --9PAC IN: JMP NEXT ÓD20 31 XPAL 1 
OD21 CIFA LD @-6(3) 
OCD? C4E7 COMP: _XP3(STKBSE)+7 
OCD 33C4 ÓD23 90DA JMP 53 
OCDB -GF37 OD25  BAG1 56: DLD 1(2) 
0D27 98EA JZ 55 
OCDD . C4AG4 LDI 04 OD29 DF JMP 54. 
OCDF  CAQG ST-@(2) 
ÖD2B: C401 RESLT: XP1 (DISPL)+1 
OCE1 CIFF 81: LD @ —1(3) @D2D 31C4 
OCE3 E307 XOR 7(3) OD2F 0735 
GCE5 9CH8 JNZ 52 
OD31 C41F XP3(TAB) 1 
OCE? CBO ST @(3) ÓD33 33C4 
DCE9  AAQGF ILD F(2) OD35 0137 
OCEB E494 XRI 04 
OCED 98BPÛ JZ OUT 0D37 _C2OF LD F(2) 
| OD39 O1 XAE 
OCEF …BAG® 52: DLD @(2) ÖD3A C380 LD—128(3) 
OCF1 CEE JNZ 51 OD3C C9Y6 ST 6(1) 
OCF3 C701 LD @+1(3) OD3E C210 LD 19(2) 
OCF5 “'C4EA XP1(STKBSE)+A OD40 01 XAE 
OCF7 31C4 ÓD41 _C380 LD—128(3) 
OCF9 9F35 ÖD43 _C9FF ST—1(1) 
ÓCFB C404 LDI 94 (OD45 98E JMP JN 
ÓCFD CAOG ST @(2) 
OCFF C403 53: LDI 63 


ODO1 CAA ST 1(2) 


getal in dan antwoordt de computer met 
‘End XX’ op het display, waarbij voor 
XX dan het aantal pogingen wordt 
ingevuld dat nodig was om het juiste 
getal te raden. Nu kan door het 
indrukken van een willekeurige toets 
opnieuw worden gespeeld. Voor een 
verandering in de moeilijkheidsgraad 
moet het progrämma opnieuw met ‘run’ 
worden gestart. ’ 


Ter verduidelijking 


Zoals reeds opgemerkt werd, kan het 
mastermind-programma in de gegeven 
vorm alleen gebruikt worden op een 
SC/MP-systeem dat voorzien is vande 
Elbug-monitor-software. Dit-omdat- het 
programma gebruik maakt van enige 
subroutines uit Elbug, waardoor minder 
geheugenruimte in beslag wordt 
genomen: Van een volledige bespreking 
Van:het-prögramma- moet in dit-artikel: 





worden afgezien, alleen het meest 
interessante deel, de vergelijkingsroutine, 
verdient enige nadere uitleg. 

Een flow-diagram van de vergelijkings- 
routine is in figuur 1 getekend. Het 
eerste deel van deze routine vergelijkt 
elk cijfer van het computer-getal met elk 
cijfer-op de overeenkomstige plaats in 
het ingegeven getal. Wanneer één of 
meerdere cijfers van het ingegeven getal 
gelijk zijn aan die van het te raden getal, 
dan worden deze gemerkt als zijnde juist 
en op de goede plaats. Zijn na de vier 
vergelijkingen alle cijfers gemerkt (dus 
juist), dan is het ingegeven getal juist en 
wordt de vergelijkingsroutine verlaten. 
De ongemerkte cijfers die na de vier 
vergelijkingen overblijven; worden stuk 
voor stuk vergeleken met de andere drie 
cijfers van het te raden getal. Mocht 
blijken dat er weer gelijke cijfers voor- 
komen, dan worden deze gemerkt als 





zijnde juist maar niet op de goede plaats 
in het getal. Als alle vergelijkingen plaats 
hebben gevonden, wordt het uiteinde- 
lijke resultaat via de Elbug routines op 
het display zichtbaar gemaakt. 

Dit programma is met enige reeds 
gepubliceerde en nog te publiceren 
programma’s op de eerste grammofoon=- 
plaat van het ESS-label verschenen. 
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Van heel veel spelletjes, die van 
generatie op generatie over- 
gedragen worden, zijn er de laatste 
jaren elektronische varianten 
ontwikkeld. De meeste van deze 
elektronische spelletjes worden 
gespeeld met gebruikmaking van 
een televisietoestel voor het weer- 
geven van het speelveld. Toch zijn 
er nog elektronische spelletjes 
denkbaar die het zonder tv-beeld- 
scherm kunnen stellen en 
daardoor aanzienlijk minder 
omvangrijk en plaatsgebonden 
zijn. Eén van deze meer 
eenvoudige spelletjes, bij uitstek 





een aardigheidje eigenlijk, is dit 
‘in de put’, 






Ze 


N (rood) 





SZ 


Put (groen) 


Ze 


W (rood) O (rood) 











Z (rood) 


“In de put’ is een van die vele spelletjes 
die sommige mensen tot pure razernij 
kunnen brengen en waaraan anderen 
daarentegen vele uren genoegen kunnen 
beleven. Het spelletje hoort thuis in de 
sektor behendigheidsspelletjes en wordt 
solitair, door één speler, gespeeld. 

In zijn oorspronkelijke vorm is het 
spelletje uitgevoerd als een plat doosje 
met een transparant deksel. In dit 
doosje rolt een klein kogeltje op de 
bodem. De bedoeling is om door maneu- 
vreren met het doosje dit kogeltje in een 
putje te krijgen. Omdat het putje klein 
is, en ondiep, is dit niet zo eenvoudig; 
bovendien is er niet veel voor nodig of 
het kogeltje rolt; tot ergernis van de 
speler, weer uit het putje. Speciaal is dit 
frustrerend bij de ‘luxere’ uitvoeringen 
van “in de put’, die, tot overmaat van 
ramp, zijn uitgerust met twéé kogeltjes 
en twéé putjes. Velen zullen zich deze 
uitvoering nog wel weten te herinneren 
uit hun jeugd: op de bodem van het 
doosje is vaak een tekening van een dier 
of een stripfiguur afgedrukt en op de 
plaats van de ogen zijn de beide putjes 
aangebracht. De ergernis die ontstond 
wanneer het zojuist in een putje 


T1,T2 = TUN 

Al … A4 =IC1= LM 324 
Di .…D5 =LED 
P2a,P2b = 1 k tin Stereo 


* zie tekst 


in de put 











inde put 


kogelspelletje uit 


grootmoeders tijd nu elektronisch 


gemaneuvreerd kogeltje er weer uitrolde 
in een poging ook hêt tweede kogeltje 
in zijn putje te krijgen, zal menigeen 
nog helder voor de geest staan. 

Bij wijze van aardigheid en ten behoeve 
van de elektronicus die zijn verwanten, 
vrienden en kennissen in deze kadotijd 
wil verblijden met een blijk van waarde- 
ring is er een elektronische variant van 
“in de put’ ontworpen. Het is een 
spelletje met één ‘kogeltje’, waarvan de 
positie wordt weergegeven met behulp 
van oplichtende LED’s. Het ‘kogeltje’, 
dat dus niet lijfelijk aanwezig is, kan 
bewegen in twee basisrichtingen: respek- 
tievelijk in ‘noord-zuid’-richting en in 
‘oost-west’-richting. LED's, gepositio- 
neerd zoals afgebeeld in figuur 1, geven 
aan of het kogeltje zich ten noorden dan 
wel ten zuiden, respektievelijk ten 
oosten dan wel ten westen van ‘de put’ 
bevindt. De positie van het kogeltje kan 
gestuurd worden door twee potmeters, 
die ieder een van de twee bewegings- 
richtingen representeren. De bedoeling 
is dat het kogeltje, door draaien aan 
deze twee potmeters, in de put’ 


“ gemaneuvreerd wordt. De met de ‘put’ 


overeenkomende vijfde LED in het 








inde put 


midden van het speelveld moet door 
manipulaties met de potmeters gaan 
‘oplichten. De overige vier LED’ zullen; 
“wanneer men daarin geslaagd is, gedoofd 
zijn. De moeilijkheidsgraad van het 
spelletje (de ‘diepte van:de put’) is met - 
‘een derde, van de-danduiding ‘handicap’ 
voorziene potmeter instelbaar. 


De elektronica 
De schakeling waarmee de elektronische 


versie van “in de put’ gerealiseerd wordt 


is afgebeeld in figuur 2. Het circuit gaat 
uit van twee zogenaamde venster- 
komparators.De ene vensterkomparator 
is opgebouwd met de opamps Al en A2, 
de andere met A3 en A4. Voor de 
duidelijkheid is in figuur 3 afzonderlijk 
het principeschema van een venster-- 
komparator getekend. Zoals-men ziet 
gaat het om een schakeling met één 
ingangssignaal u; en twee uitgangs- 
signalen uy en us. De opamps Al en A2 
zijn allebei geschakeld als komparators 
(“vergelijkers’), populair gezegd: opamps 
die door het ontbreken van tegenkoppe- 
ling altijd in verzadiging staan. Wanneer 
de spanning op de niet-inverterende 
ingang van zo’n komparator hoger is dan 
die op de inverterende, dan is de 
uitgangsspanning van die komparator 
(bijna) gelijk aan de positieve voedings- 
spanning. Is de spanning op de 
inverterende ingang hoger dan die op de 
niet-inverterende, dan is de uitgangs- 
spanning (bijna) gelijk-aan de negatieve 
voedingsspanning, hier het aardnivo. 
Van de beide in figuur.3 toegepaste 
komparators is een van de ingangen aan 
een vaste spanning gelegd. Deze beide 
vaste spanningen, Ug en Up zijn afkom- 
stig van een weerstandsdeler, bestaande 
uit de weerstanden Rl en R2 en de 
potmeter P. Afhankelijk van de ingangs- 
spanning uj kunnen er nu drie situaties 
voorkomen: 
a. uiis hoger dan Uy. In dat geval is de 

_ uitgangsspanning u, hoog en uz laag. 


Figuur 1, Het speelveld van ‘in de put’ bevat 
vijf LED's. De middelste van deze vijf LED's 
licht ex wanneer het kogeltje ‘in de put’ 
terecht gekomen is en de andere vier LED's 
duiden aan dat het kogeltje er nog steeds 
naast ligt. 


Figuur 2. Het schema van de elektronische 
uitvoering van ‘in de put’. De schakeling is 
opgebouwd rond twee vensterkomparator- 
schakelingen. 


Figuur 3. Het principeschema van een venster- 
komparatorschakeling. 


Figuur 4. Dit diagram laat Zien ‘hoe de twee 
uitgangssignaten u{ en ug veranderen als 
funktie van een willekeurige ingangs: 
spanning ui. 








b. uj is lager dan Up. Dan is de spanning 
uz-hoog en is uy laag. 

ce. De waarde van de ingangsspanning ui 
ligt in tussen die van de vaste 
spanning Ua en Up. Dan zijn de 
uitgangsspanningen uy en u» beide 
laag. Men kan zeggen dat de ingangs- 
spanning:nu in het venster’ ligt. 


De werking van de vensterkomparator- 
schakeling is samengevat in het diagram 
van figuur 4. De drie hiervoor 
omschreven situaties zijn hierin duidelijk 
te herkennen. Met de in figuur 3 
getekende potmeter P is de breedte van 
het ‘venster’ instelbaar. 

In-de schakeling van het ‘in de put’- 
spelletje:komen twee van deze venster- 
komparaätorschakelingen voor. De 
ingangsspanning van elk van deze beide 
vensterkomparators is afkomstig van een 
potmeter; voor de ene vensterkompa- 
rator is dit P1, voor de andere P3. 

Pl regelt als het ware de vertikale 
positie van het kogeltje; eraan draaien 
veroorzaakt een beweging in de ‘noord- 
zuid’-richting. P3 regelt de ‘oost-west’- 
beweging, loodrecht daarop. De 
uitgangen van de twee vensterkompa- 
ratorschakelingen sturen elk een LED. 
ledere LED komt dus overeen met een 
van de vier ‘windrichtingen’. Van de 
beide ‘noord-zuid’-LED'’s licht er een op 
wanneer het kogeltje zich niet in het bij- 
behorende venster bevindt, en geen 
wanneer het kogeltje wel in het venster 
is, Hetzelfde geldt voor de beide ‘oost- 
west’-LED’s. Wanneer het kogeltje zich 
zowel voor de vertikale ‘noord-zuid’- 
richting als voor de horizontale ‘oost- 
west’-richting in het venster bevindt zijn 
de vier ‘windrichtings’-LED'’s alle 
gedoofd: de speler is erin geslaagd het 
kogeltje in de put te krijgen; de ‘put- 
LED’ brandt. 

De vier LED's die elk een windrichting 
representeren, worden rechtstreeks 
gestuurd door de uitgang van een 
komparator. De stroom door de LED’s 
wordt beperkt door een serieweerstand. 
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De spanning over de desbetreffende 
weerstand wordt ook gebruikt om de 
transistor T1 te sturen. De sturing is 
zodanig dat deze transistor geleidend is 
wanneer één of meer vande LED's 

Di ...D4 oplichten;en spert wanneer 
geen van deze LED's oplichten. Het 
sperren van Ti-in-dit laatste geval heeft : 
weer-tot gevolg dat een tweede TUN, 
T2, gaat geleiden en de groene LED D5 
oplicht. Deze LED geeft dus aan dat het 
kogeltje in de put is beland. 

De breedte van de vensters in horizon- 
tale en vertikale richting wordt geregeld 
met behulp van één stereopotmeter 
P2ab. De stand van deze potmeter is van 
invloed op de moeilijkheidsgraad van 
het spelletje. 


De praktijk 


De schakeling van het spelletje kan 
worden ondergebracht op het printje 
van figuur 5. Met opzet is er vanaf 
gezien om de potmeters rechtstreeks 

op de print aan te brengen. Enerzijds 
blijven daardoor de printafmetingen en 
-kosten beperkt (een argument dat voor- 
al geldt bij relatief kleine en eenvoudige 
schakelingen als deze) en anderzijds is 
het aantal verschillende mogelijkheden 
voor de inbouw van de print niet node- 
loos klein. Want, zoals bij de meeste 
kadotronica-schakelingen: op de 
inbouw en de aankleding van de 
schakeling ligt bij “in de put’ het 
zwaartepunt. Bij een spelletje als dit is 
de elektronica bijna ondergeschikt aan 
het uiterlijk dat men aan het geheel 
geeft. Het is juist dit uiterlijk dat een 
beroep doet op de eigen inventiviteit 
van de bouwer en hem de kans geeft het 
apparaatje van een persoonlijk cachet te 
voorzien. 

Voor wat betreft de vormgeving van het 
spelletje volstaan we hier, vertrouwend 
op de kreativiteit van de bouwer, dan 
ook met een voorbeeld (figuur 6) en een 
enkele opmerking. 

Voor wat betreft de potmeters Pl en P3 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R2,R5.,. RB, 
R11,R12,R13= 10k 

R3,R4,R9,RIO,R14 = 1 k 

P1,P3 = potmeter 47 k (50 k) lin. 

P2ab = stereopotmeter 1 k lin. 


Halfgeleiders: 
IC1 = LM 324 
T1,T2 = TUN 
Di... D4= LED rood 
D5 = LED groen 





kan men een beroep doen op gewone 
draaipotmeters of op schuifpotmeters, 
of zelfs een kombinatie van een draai- 
en een schuifpotmeter. Mooier nog, 
maar konstruktief veeleisender, is het 
toepassén van een ‘stuurknuppel’ die de 
funkties van de beide potmeters Pl en 
“P3'voor zijn rekening neemt. Door een 
dergelijke uitvoering wordt het spelletje 
niet alleen interessanter kwa 
vormgeving, zoals figuur 6 toont, maar 
ook met betrekking tot de speel- 
“mogelijkheden. Het ís nu immers een 
stuk moeilijker geworden om eerst de 
ene potmeter goed in te stellen (zodat 
geen van de beide bijbehorende LED’s 
oplicht) en daarna, met behulp van de 
andere potmeter het kogeltje feilloos in 
de put te maneuvreren. Bij een stuur- 
knuppelkonfiguratie worden de beide 
pöotmeters, of men het nu wil of niet, 
„tegelijkertijd bediend. Een mogelijkheid 
om zelf-een stuurknuppel met twee 








gewone draaipotmeters te maken wordt 
elders in dit nummer beschreven. Zeker 
voor degenen die willen experimenteren 
met stuurknuppels of andere bijzondere 
konstrukties waarin potmeters worden 
betrokken, zal het een geruststelling zijn 
te weten dat de waarden van de pot- 
meters Pl én P3 allesbehalve kritisch 
zijn en mogen uiteenlopen van Ìl k tot 
desnoods 1 M. Ook is het niet bezwaar- 
lijk wanneer de waarden van Pl en P3 
verschillend of zelfs sterk uiteenlopend 
zijn. 

De stroomopname is gering en wordt 

in hoofdzaak bepaald door het aantal 
oplichtende LED's. Aangezien er 
maximaal twee LED's gelijktijdig 
worden gestuurd en iedere LED in ieder 
geval niet meer dan 25 mA verbruikt, 
volstaat een voeding die tenminste 


60 mA kan leveren. Km 








Figuur 5. Het printje voor de schakeling van 
‘in de put’. Met opzet is er vanaf gezien de 
potmeters rechtstreeks op de print aan te 
brengen. 


Figuur 6. Voor de vormgeving van het 
spelletje kan men putten uit de eigen 
fantasie. De figuur toont een van de tal- 
loze mogelijkheden. 





5 naderingschakelaar 


naderingsscha elaar 


Er zijn vele metoden om de 
aanwezigheid van een persoon in 
een bepaalde ruimte vast te 
stellen, bijvoorbeeld door gebruik 
te maken van ultra-sone of mikro- 
golf Doppler technieken. 
Dergelijke metoden worden veel 
toegepast bij inbraak- 
alarmsystemen. De benadering die 
in dit artikel is gekozen, is 
gebaseerd op het feit dat een 
bewegend persoon de geometrie 
en de sterkte van het elektrisch 
veld in een bepaalde ruimte 
verandert. De schakeling 
detekteert deze veranderingen in 
het elektrisch veld en produceert 
een waarschuwingsgeluid. 














BUFFER 


Natuurlijke en kunstmatige elektrische 
velden komen praktisch overal voor. De 
geometrie en de sterkte ervan worden 
sterk beinvloed door de aanwezigheid 
van objekten (met name geleiders) in 
het veld, Zolang deze objekten niet 
bewegen, zal het patroon van het veld 
slechts langzaam veranderen. Wanneer 
echter een groot (elektrisch geleidend) 
lichaam (bijvoorbeeld een menselijk 
lichaam) zich in het veld beweegt, zullen 
sterke en snelle veranderingen optreden. 
Een elektrisch veld kan worden gemeten 
door een elektrode in het veld te 
plaatsen en die aan te sluiten op een 
hoogohmige ingang van een versterker. 
Een verandering in de veldsterkte kan 
dan met een analoge komparator 
worden aangetoond. 

Wanneer de uitgang van de “sensor- 
versterker’ wordt verbonden met een 
ingang van een komparator, dan zal de 
spanning op die ingang bestaan uit een 
gelijkspanning veroorzaakt door het 
normale elektrische veld, met daarop 
gesuperponeerd een variërende spanning 
ten gevolge van de veldvariaties. Als 
hetzelfde signaal via een laagdoorlaat- 
filter aan de tweede ingang van de 
komparator wordt toegevoerd en de 
afsnij-frekwentie van dat filter laag 
genoeg is (ca. 0,2 Hz), dan zal de 
spanning op de komparator-ingang 
alleen afhankelijk zijn van de statische 
komponent van het elektrisch veld. 


pos. trig. 
MMV 







neg. trig. 
MMV 
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Hoewel zeer langzame variaties 
tengevolge van natuurlijke veld- 
veranderingen kunnen worden gevolgd, 
zullen snelle variaties, zoals die optreden 
wanneer lichamen in het veld bewegen, 
dan niet worden gesignaleerd. Normaal 
is de spanning op beide komparator- 
ingangen het zelfde, maar bij een snelle 
veldverandering zal slechts op de eerste: 
komparator-ingang een spannings- 
verandering plaatsvinden, hetgeen een 
spanningsverandering van de uitgang van 
de komparator veroorzaakt. 

Om een praktisch bruikbare naderings- 
schakelaar te konstrueren moeten nog 
twee problemen worden opgelost. Het 
eerste probleem betreft de altijd zo 
hinderlijk aanwezige 50 Hz brom in 
gebouwen waar een elektrische 
installatie is aangebracht: Dat 50 Hz- 
signaal wordt door de sensor als een 
snelle veldverandering gezien en zonder 
verdere maatregelen zou dat een 
voortdurend alarm te weeg brengen. 
Door een tweede laagdoorlaatfilter aan 
te brergen kan dit probleem worden 
ondervangen. De afsnij-frekwentie moet 
zo gekozen worden dat de 50 Hz 
volledig onderdrukt wordt en er toch 
nog een ruim werkgebied overblijft. In 
dit geval is gekozen voor 1,8 Hz. 

Het tweede probleem is van geheel 
andere aard, Zoals-vermeld wordt de 
sensor verbonden met een hoogohmige 
ingang van een versterker, De sensor 
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mág namelijk niet of-nauwelijks belast 
worden. Het gevolg hiervan is wel, dat 
de lading die in de sensor wordt 
opgeslagen niet wordt afgevoerd en dus 
de sensor steeds de hoogst voorkomende 
potentiaal aanneemt (zoals een koorts- 
termometer de hoogst voorkomende 
temperatuur meet). De sensor moet dus 
periodiek ontladen worden. Dit kan 
gedaan worden via een elektronische 
schakelaar, maar dan moet er wel op 
gelet worden dat de frekwentie waarmee 
geschakeld wordt niet interfereert met 
de 50 Hz netfrekwentie. Het ontladen 
moet in het ritme van de netfrekwentie 
geschieden. Het gemakkelijst-kan 
daarom de schakelaar vanuit het net 
gestuurd worden. 


Blokschema 


Figuur Ì toont het blokschema van de 
naderingsschakelaar. De sensor is 
verbonden met een buffer, waarvan het 
“uitgangssignaal wordt toegevoerd aan 
een laagdoorlaatfilter (LPF). Dit filter 
„bestaat uit twee sekties. De eerste sektie 
is het 50 Hz-filter waarvan de uitgang 
aan een komparator-ingang wordt 
toegevoerd, d.w.z. de ‘signaal’-input (+). 
Een tweede sektie met een veel lagere 
‘kantelfrekwentie gaat vooraf aan de 
tweede ingang van de komparator; de 
‘teferentie-ingang (—). Alléén op de 
signael-ingang komen dus spannings- 
veranderingen terecht, die worden 
veroorzaakt door bewegingen in het veld. 
Het uitgangssignaal van de komparator 
„wordt toegevoerd aän twee monostabiele 
_multivibratoren. Een van deze twee 
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T1,T2 = BF 245A; BF 256A; BF 244A 
T3 = BC 107A,B; BC 108A,B; BC 109B,C hid 
N1 … N4 = IC2 = 4001 


reageert op een positieve flank en de 
andere reageert op een negatieve flank. 
Het resultaat hiervan is dat zowel het 
positief worden als het negatief worden 
van de komparator-uitgang wordt 
gedetekteerd. De uitgangen van de beide 
monostabielen worden gebruikt om een 
astabiele multivibrator te triggeren. De 
AMV stuurt op zijn beurt een 
luidspreker. De frekwentie waarop de 
AMV oscilleert is mede afhankelijk van 
de uitgangsspanning van.de komparator, 
zodat een waarschuwingssignaal wordt 
verkregen met twee onderling 
verschillende mogelijke frekwenties. 


De schakeling 


In figuur 2 is het komplete schema te 
zien van de naderingsschakelaar. De 
sensor is verbonden met de gate van een 
als source-volger geschakelde FET T1. 
Deze trap heeft een extreem hoge 
ingangsimpedantie en een lage uitgangs- 
impedantie. De versterking is iets 
minder dan 1. De weerstanden R3 tot 
en met R7 en de bijbehorende 
kondensatoren vormen een laagdoorlaat- 
filter, dat net 50 Hz-stoorsignaal 
onderdrukt. De uitgang van dit filter is 
met de niet-inverterende-ingang van de 
komparator, een 74]l-opamp, verbonden 
via R9 en C7. Het signaal dat wordt 
toegevoerd aan de inverterende 
(referentie’)-ingang wordt eerst door 
een laagdoorlaatfilter gevoerd dat 
bestaat uit R8 en C6, zodat alleen heel 
langzame variaties worden doorgelaten. 
Om het schakelgedrag van de 
komparator-te verbeteren is een 
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kleine hysterese ingebracht. Dit is 
bereikt door meekoppeling op een van 
de offset-ingangen via R10. Naar nul 
gaande veranderingen aan de 
komparator-uitgang zorgen via C8 voor 
een ‘0’ aan de ingang van N1. De uitgang 
van NI wordt dan hoog en de uitgang 
van N2 laag. Naar plus gaande 
veranderingen aan de komparator-: 
uitgang zorgen via C9 voor een ‘1’ op de 
ingang van N2, zodat ook in dat geval de 
uitgang van N2 laag wordt. 

Hoelang de uitgang van N2 laag blijft, is 
afhankelijk van de tijdkonstante van C8 
en RIl (of C9 en R13). N3 en N4 
vormen een astabiele multivibrator, 
welke een audioversterkertje stuurt. 
Wanneer de uitgang van N2 laag is, zal 
de AMV oscilleren, De oscillatie- 
frekwentie wordt via R12 beinvloed 
door de uitgangsspanning van de 
komparator. De sensor wordt iedere 

20 ms via FET T2 ontladen. Transistor 
T3 spert bij iedere nuldoorgang van de 
sekundaire wisselspanning, zodat T2 
korte tijd kan geleiden, 


De voeding 


De voeding van de schakeling wordt 
betrokken uit een 15 V of 

18 V/100 mA trafo. De spanning 
wordt met D2 enkelzijdig gelijkgericht 
en met Ci4-afgevlakt. Met IC2 wordt 
de spanning vervolgens op 12 V 
gestabiliseerd. De 50 Hz-spanning wordt 
tevens gebruikt voor de bediening van 
schakelaar T3/T2. Voor optimale 
gevoeligheid dient de nul van-de d 
schakeling met-de-net-aarde of-met een 


naderingsschakelaar 











Onderdetenlijst 


Weerstanden: 
R1,R6,R14,R15,R22 = 100 k 
R2 = 1k5 

R3 = 3k3 
R4,R21,R23,R24,R27,R28 = 10 k 
R5 = 33 k 

R7 = 330 k 

R8, RS,R12,R20 = 1 M 
R10 = 3M3 

R11,R13 = 10 M 

R16 =2k2 

R17,R25,R26 = 1 k 

R18 = 330 0 

R19 = 18 k 

P1,P2 =1k'preset 


Kondensatoren: 
„-C1,C13 = 10 U/10 V 

C2 = 2u2/10 V 

C3 = 680 n 

C4=270 n 

C5=82n 





Figuur 1. Blokschema van de naderings- 
schakelaar. Ë 


Figuur 2. Het volledige schema van de 
naderirigsschakelaar, De extra elektrode kan 
worden gebruikt als ‘kunstmatige aarde’, 

voor het geval dat geen ‘echte’ aardaansluiting 
voorhanden is, 


Figuur 3. Print-tayout en komponenten- 
epstelting van de schaketing uit figuur 2. Op 
de luidspreker, de elektrode en de trafo na 
kan alles-op de print worden gemonteerd. 





C6 = 820 n 

C7,C8,C9 = 100 n 
C10 = 4n7 

C11=470n 

C12=1n 

C14 = 470 u/25 V 
C15 = 10 4/16 V tantaal 
C16 = 47 1/25 V 


Halfgeleiders: 


T1,T2= BF 244A, BF 245A, 
BF 256A 

T3= BC 107A/B, BC 108A/B, 
BC 109B/C 

T4,T5 = TUN 

D1,D3 = 1N4148, IN914 

D2 = 1N4001 

IC1 = 741 

IC2= NI. 

IC3 =78L12 


N4 = 4001 





Diversen: 
15 of 18 V/100 mA trafo 





metalen waterleiding verbonden te 
worden, Is een dergelijke aarding niet 
mogelijk, dan moet een ‘kunstmatige 
aarde’ worden toegepast in de vorm van 
een extra elektrode. Deze kan dan met 
een negatieve spanning worden 
verbonden, zoals dat is aangegeven in 
figuur 2. Wanneer men wel over een 
‘echte*-aarde beschikt vervallen de 
komponenten R25,R26,C16, D3 en de 
extra-elektrode. 


Konstruktie en gebruik 
De ptintlayout en de komponenten- 
opstelling van.de naderingsschakelaar 
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worden getoond in figuur 3. Op de 
luidspreker en de trafo na kunnen alle 
komponenten op de print worden 
ondergebracht. De sensor kan van een 
stuk printmateriaal worden gemaakt van 
zo’n 15 x 15 cm. Worden er tweë 
elektroden toegepast dan kunnen die 
het best ongeveer een meter uit elkaar 
worden geplaatst. 

De sensor moet goed geïsoleerd van alle 
objekten in de omgeving worden 
opgesteld, Een goede plaats is 
waarschijnlijk te vinden aan de 
buitenkant van het kastje waar de 
schakeling in gemonteerd wordt. Wel 
moeten er dan isolerende (b.v. nylon) 
afstandsbusjes tussen kast en sensor 
worden aangebracht. Na het inschakelen 
moet de eenheid direkt funktioneren; 
met P] kan de gevoeligheid naar wens 
worden afgeregeld en met P2 kan de 
geluidssterkte worden ingesteld. 
Alhoewel de schakeling niet specifiek 
hiervoor ontworpen werd, kan zij 
bijvoorbeeld zeer goed dienst doen als 
inbraakalarm, mits de beperkingen 
bekend zijn. Het inschakelen van 
apparaten in de buurt kan namelijk 
aanleiding geven tot vals alarm; bij de 
opstelling van de sensor moet daarmee 
rekening worden gehouden. Het nadeel 
van ultra-sone en mikrogolf-alarms, 
namelijk het reageren op wapperende 
gordijnen enz, treedt bij de naderings: 
detektor echter niet op. 

Op punt A kan-een tweede alarm-gever. 
worden aangesloten. Normáal is A“hoog;, 
maat wanneer het alârm Klinkt; is 


„punt. A afwisselend hoog en laag. … E KM 















korrekties op 
aanvullingen voor 
ervaringen met 
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Blok-naar-zaagtandomgzetter met 
“konstante amplitude 

In-de tekst van dit artikel 
(maart 278, blz.3-63, rechter 
kolom) is vermeld dat C4*_ 
„maximâäal-4n7 mag zijn; de 
maximale-waarde mag echter 
4u] bedragen. 


hd 


Databusbuffer 


«De opdruk van de databus- 
buffer-print (okt. 78, 
blz..10-33) bevat helaas een 
fout; de O en de + moeten 

„verwisseld worden. Bij een 
nieuwe produktie zal deze 
fout uiteraard hersteld 
worden. 


* 


FET-eindversterker 


Het schema van de FET-eind- 
versterker (HG °78, blz. 7-41) 
bevat een tekenfout. Het 
knooppunt C5/C7/R14/D9 is 
abusievelijk aan massa gelegd. 
Bijgaand scherna-detail geeft 
de gekorrigeerde situatie 


weer, 
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| Digitale voltmeter met _ 


true rms 


“Veel voltmeters zijn uitgerust met 


een wisselspanningsbereik. De 
meeste van deze meters kunnen 


| echter in dit bereik uitsluitend 


sinusvormige wisselspanningen 
meten, omdat de toegepaste 
wisselspanning-gelijkspannings- 
omzetter een eenvoudige (brug-) 


{-gelijkrichter betreft. Voor het 


meten van de rms (= root mean 
square; de wortel uit het 


gemiddelde van het kwadraat) van 


een willekeurige, niet-sinus- 
vormige wisselspanning is een 
speciale, veel gekompliceerdere 
‘true rms AC/DC-converter’ 


nodig. Enkele voltmeters zijn met 


een dergelijke omzetter, veelal in 
de vorm van een IC, uitgerust. 
Eén van die voltmeters is deze 






nieuwe Fluke 8920A digitale 
voltmeter. De hierin toegepaste 
AC/DC-converter is een door 
Fluke zelf ontwikkeld IC, dat 
werkt volgens het principe van de 
warmte-overdracht. 

De 8920A is een wisselspannings- 
meter met een 3% digit zeven- 
segmentsuitlezing. Het 
frekwentiegebied waarin men met 
het instrument kan meten ligt 
tussen 10 Hz en 20 MHz. Het 
dynamisch bereik loopt van 

180 V tot 700 V. Naast het 
gewone AC-bereik bezit het 
apparaat een ‘AC + DC’-funktie, 
die gebruikt kan worden om 
asymmetrische golfvormen met 


een gelijkspanningskomponent te 


meten. Ook in een dB-funktie is 
voorzien. Het bereik beslaat 
132dB(—-75 dB... +57 dB) en 


de resolutie (oplossend vermogen) 


is 0,01 dB. Ten behoeve van het 
meten van de genormaliseerde 
dBm-signaalnivo’s is het apparaat 
voorzien van een mogelijkheid 


één van twaalf ingangsimpedanties 


te selekteren; dit spaart reken- 
werk uit ten opzichte van het 
meten met de gebruikelijke 
standaardimpedantie van 600 2. 
Voor het snel kunnen opsporen 
van pieken, dippen en dergelijke 
heeft het instrument naast de 
digitale uitlezing ook een analoge 
aanwijzing met een draaispoel- 
instrument. Een variant op de 
8920A is de 8921 A, die voorzien 
is van een volledig zwevende 
ingang met twee bananensteker- 
bussen. 

CN. Rood BV, Postbus 42, 
2280 AA Rijswijk 
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Uniek elektronisch _ 
systeem voor kleuren- 
vergrotingen 


der fotografie die van 15 tot en 
met 21-september in Keulen - 
werd gehouden, introduceerde 
Philips-een uniek elektronisch 
systeem voor het zelf maken van 
kleurenvergrotingen zowel van 
kleurennegatieven als-van dia’s, 
Het nieuwe systeem bestaat: uit 
een universeel vergrotingsapparaat 
met ingebouwde lichtbron, die 
elektronisch wordt ingesteld met- 
een stuureenheid vanaf de grond- 
plank. 
Bij kleurenvergroten belicht men 
via een negatief of dia fotopapier 
dat drie kleurgevoelige lagen 
bevat. Tijdens het ontwikkelen 
geeft elke laag haar karakteris- 
tieke kleur weer en door onder- 
linge vermenging vormen de drie 
lagen samen de natuurlijke 
kleuren. Om die natuurlijke 





kleuren te krijgen-moet er worden 


gefilterd. Dat gebeurt met losse 
of mechanisch instelbare filters 

in de donkere kamer (doka). 

Met het Philips ‘Electronic Tri- 
one Colour’ systeem is dit filteren 
sterk vereenvoudigd. Het gebeurt 
zonder bewegende mechanische 
onderdelen en de filterwaarden 
zijn kontinu instelbaar. In de hier- 
voor ontwikkelde lichtbron kan 
met behulp van drie lampen en 
drie vaste kleurfilters langs 
elektronische weg elke kleur licht 
gekreëerd worden. De gewenste 
kleurbalans wordt bereikt door 
het draaien aan drie knoppen op 
de stuureenheid. Voor het instel- 


Op de Photokina, de wereldbeurs— 


markt 





len vän-de belichtingstijd is de 


|-stuureenheid voorzien van een 


tijdklok. 

De bij dit nieuwe systeem toege- 
paste metode gaat dus uit van het 
mengen van de drie hoofdkleuren 
rood, blauw en groen, waarbij het 
fotopapier slechts één keer wordt 
belicht; vandaar de naam van het 
systeem ‘Tri-one’ (drie — triple- 
kleuren en eén-one-belichtings- 
tijd). d 

Philips Persbureau, 

Postbus-523, Eindhoven 
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Optisch geïsoleerde 
dubbelzijdige FET 

General Electric Company (USA) 
introduceert een‘nieuwe optisch 
geïsoleerde dubbelzijdige veld- 
ëffekttransistor (FET) met 
type-aanduiding HI LF. Deze 
komponent kan worden gebruikt 
als-elektronische potentiometer 
voor automatische versterkings- 
regeling en als geïsoleerde variabele 
verzwakker voor zowel hoog- als 
laagfrekwentgebruik. \ 
In de komponent is een betrouw- 
bare, efficiënte infraroodlicht 
uitstralende gallium-arsenide 

diode optisch gekoppeld aan een 
analoge dubbelzijdige veldeffekt- 
siliciumtransistor. Voor de 
konstruktie is gebruik gemaakt 

van de door General Electric 
ontwikkelde diëlektrische 
glasisolatietechniek; de 
aansluitingen in de komponent 
zijn bevestigd met de unieke 
zogenaamde ‘single lead frame 









































coupler’. 
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De HI 1F-reeks is bedoeld voor 
twee belangrijke funkties: als 
geïsoleerde stroompgestuurde; tot 
99,9% lineaire potentiometer met 
een weerstand in de ‘aan’-stand 
van 200 9 en in de ‘uit’-stand van 
300 Mo en als snelle analoge 
dubbelzijdige schakelaar voor een 
signaalspanning van 60 Vit, een 
extreem lage offset-spänning en 
een schakeltijd korter dan 15 us. 
Kenmerkende toepassingen van de 
HI LF als potentiometer of 
variabele weerstand zijn het 
zonder vervorming verzwakken 
van signalen met een laag 
spanningsnivo, automatische 
versterkingsregeling met een 
geïsoleerd AVR-signaal, en als 
instelbaar aktief filter voor 
fijnafstemming of bandomschake- 
ling. Als analoge schakeling kan 
de HI1F worden gebruikt in 
geïsoleerde ‘bemonsterings- 
schakelingen, zelfs wanneer de 
polariteit van het signaal niet is 
gedefinieerd. Bovendien kan de 
komponent worden gebruikt voor 
het multiplexen van wisselen 
gelijkspanningssignalen. 

General Electric levert drie 
modellen in de H11F-reeks, die 
bij een stuurstroom van 16 mA 
door de infrarood-diode een 
maximale uitgangsweefstarid 
hebben van respektievelijk 200 2 
(model H11F1), 330 2 (model 
HI1LF2)en 470 2 (model H11F3). 
Wordt de stuurstroom naar de 
diode onderbroken, dan bedraagt 
bij alle modellen de uitgangs- 
weerstand van de FET meer dan 
300 Mohm. 


Technical Services Co., 
Chaussée de la Hulpe 150, 
B-1170 Brussel, België 
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Handzame 3 1/2-digit 
DMM met uP 


De eerste 3 1/2 digit digitale 
multimeter, die door een micro- 
computer wordt gestuurd en 
daarbij nog een handzaam 
formaat heeft ook, is in 



































september van de lopende band 
afgerold bij de firma ESI, Met-een 
prijs van onder de vierhonderd 
goedkope dollars is de Calcumeter 
4100 bijzonder geschikt voor 
ontwerpers. De voordelen van een 
kombinatie rekenmachine/DMM 
zijn duidelijk: 





1) De meetwaarde kan eerst 
bewerkt en/of omgerekend 
worden alvorens uitlezing plaats- 
vindt (dus er kan direkt met 
offset, ruis, enz. rekening 
gehouden worden) 
2) een miljoen metingen (met de 
mogelijkheid de meetwaarde voor 
onbepaalde tijd in het geheugen 
op te slaan) met een gewone 
9V-batterij 
3) kan op afstand worden 
afgelezen via een externe printer 
en op afstand worden bestuurd 
4) kan wiskundige omzettingen 
uitvoeren via 11 speciale toetsen 
5) vijf geheugenplaatsen 
6) autoranging, auto-zeroing en 
autopolarity 
7) uitlezing in drie notaties: 
wetenschappelijke notatie 
technische-notatie (exponenten in 
een veelvoud van 3) en met ieder 
gewenst aantal cijfers achter de 
komma 
De autoranging beslaat het 
volgende gebied: 
© 10 uV tot 1000 V DC en 

750 V AC 
e 10 uA tot 200 mA (via 


externe shunt uit te breiden tot 


20 A) 
© 0,10 oplossend vermogen tot 
20 MO (tolerantie 0,25%) 
In standaarduitvoering worden 
testsnoeren (met veiligheids- 
probes) en twee opschroefbare 


krokodilleklemmen meegeleverd. 


Ook een direkt op het instrument 
aan te brengen testpen. Een 

100 pagina’s dikke gebruiks- 
aanwijzing en een plastic foudraal 
behoren tot de standaarduitrus- 
ting. 

De marketing wordt verzorgd 
door: 

Micrometries Inc., 

Suntek Business Park, 

9450 S.W. Barnes RD, 
Portland, Oregon 97225 
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16K bipolaire PROM 


Philips/Signetics maakt gewag van 
een programmeerbaar leesgeheu- 
gen met een kapaciteit van 16K 
(16.384 bit). Het ís de eerste 
bipolaire PROM met een 
geheugenkapaciteit van deze 
grootte die in produktie is 
genomen. 
In de computertechniek gebruikt 
men voor opslag en verwerking 
van gegevens diverse geheugen- 
chips. Een PROM (Programmabie 
Read-Only Memory) is een 
leesgeheugen, dat de gebruiker 
zelf, zij het eenmalig, kan 
programmeren. De type-aandui- 
dingen van deze nieuwe 





geïntegreerde schakelingen zijn … 


828190 (open kollektor output) 
en 82S191 (three-state output). 
Ondanks een verdubbeling van de 
geheugenkapaciteit t.o.v. zijn 
8K-voorgangers zijn zowel de 
snelheid als het energieverbruik 
gelijk gebleven. De toegangstijd 
wordt gegarandeerd op 80 ns met 
een gemiddelde waarde van 50 ns 
en het energieverbruik bedraagt 
slechts 650 mW. 





Deze 16K-PROM is de nieuwste 
uitbreiding van een reeks 
geheugens, die algemeen door de 


j industrie geaksepteerd is als 


standaardgeheugens. De program- 
meerschakeling is bewust identiek 
gehouden aan die van de PROM'’s, 
welke reeds langer in produktie 
zijn. Bij toepassing van deze 
geheugens kan men dus gebruik 
maken van de bestaande 
programmeerapparatuur. 


Philips Persbureau, 
Postbus 523, Eindhoven 
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‘Nieuwe serie infrarood- 


detektors 


Philips brengt een nieuwe serie 
RPY86/89 infrarood-detektors op 
de markt, die speciaal is 
ontworpen voor toepassingen die 
een robuuste, Ber dkope sensor 
vereise 






















elektuur november 1978 — 11-75 


Typische gebruiksmogelijkheden 
zijn inbraakalarms, brandalarms, 
sensors voor het openen van 
deuren en inschakelen van 


verlichting, stralingsmeters, 


gasanalyse, regelaars voor 
machinegereedschap en 
beveiliging, goedkope spektro- 
meters en snelheidsmeters. 

De nieuwe detektors zijn 
gebaseerd op een keramisch 
materiaal dat bekend staat als 
lood-lanthaan-zirconium-titanaat, 
dat het pyro-elektrische effekt 

















gebruikt voor het-produceren van 
een elektrische uitgangsstroom ‘bij 


temperauursveranderingen. Dit 
materiaal werd in‘het Philips 
Natuurkundig Laboratorium 
ontwikkelden de eigenschappen 
ervan werden geoptimaliseerd 
speciaal voor toepassingen bij 
infrarood licht. 

De detektor is ondergebracht in 
een TO-5 behuizing voorzien van 
infrarood venster en van een 
ruisarm impedantie-aanpassings- 
circuit, hetgeen de navolgende . 
versterkerschakeling 
vereenvoudigt. De detektors 
worden in twee maten geleverd, 
namelijk 2 x 2 mm of 2x 1 mm. 
Voor het venster kan silicum 
worden gebruikt, dat een 
bijzonder konstante doorlating 
biedt voor opvallende infrarood- 
stralen met golflengtes van 1 um 
tot 15 um. Er is ook een 
‘daglichtfilter’-versie, d.i. een 
filter dat lange golflengtes 
doorlaat, zodat er infrarode 
stralen met golflengtes van boven 
6,5 um worden doorgelaten. 








In de detektor-omhulling is een 
FET opgenomen, waarvan de 
stuurelektrode via een (parallel : 
met een hoge impedantie 
geschakelde) kondensator met de 
behuizing is verbonden. De toe- 
en afvoerelektroden zijn via de 
andere verbindingen bereikbaar. 


Philips Persbureau, 
Postbus 523, Eindhoven 
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